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UA

KepiBHMUTBO 3 eKcnnyaTauii Ta

TeXOGC.ﬂyFOByBaH HA AN3eJyibHOro ABUryHa

"Ricardo”

KepiBHMLUTBO 3 eKcnnyarTauii Ta TexobcnyroByBaHHSA

BurotoBneHo B Kutai
NMepeomoBa

[unsenbHui ABUryH cepii R - YOTUPUTaKTHUI, BEPTUKaNbHUIA 3 BOOSAHUM OXOSNOKEHHSAM,
ogHopsAaHuKM 3 6e3nocepenHiM ynpuckyBaHHSIM, BUCOKOLUBUAKICHUA AN3ENbHUIN OBUTYH.
[OunsenbHnii ABUryH uiei cepii po3pobneHnn B AHrMMIi cneuianbHO Ans Hawoi KpaiHu
komnaHieto Ricardo Consulting Engineers Co. BiH cno4aTtky CKOHCTPYWMOBaHWUN i
nobygosaHun Ricardo Consulting Engineers Co. cninbHo 3 Weifang Diesel Engine
Works. Lle npoaykt HOBOro MOKOMIHHA 3aMiCTb TOro, WO BXe BMMyckaeTbcd. Llen
OV3enbHUA OBUTYH Ma€ BUCOKY MOTYXHICTb, €KOHOMIYHICTb | nerkui 3sanyck, npwu
TemnepaTypi HaBKONULWHLOrO cepeaoBuLla Buwe 10°C aBUryH nerko 3anyckaetbcs 6e3
nonepenHbLOro nigirpisy. Yac HanpauBaHHA 40 NepLloro KanitansHoro peMoHTy - 8000
roavH. WMoro HagiiHicTb i TepMiH cnyxbwn nepebyBae Ha piBHI aHanoOryYHUX LBUrYHIB
CBITOBOrO Knacy.



OwnsenbHi aBuryHu cepil R oxonntooTb 8 TUNIB: YOTUPU- | LLECTULMAIHAPOBI 3 AiaMeTpoMm
yuningpa 100 mm, YoTpm- i LLecTUUmMniHApPOoBI 3 giameTpoM uuniHgpa 105 mm, npu ubomy
KOXeH Tun mae Asi mogeni: 6e3 Hagaysy i 3 HagaysoMm. Cepia R105 ue cepia R100 3
po3toyeHnmun oo 105 mm umniHgpamu. Jetani 060x cepin B3aeMo3aMiHHI, KpiM NOPLLHIB,
NOPLUHEBUX Kineub, NOPLUHEBMX Nanauis, rinb3 UMNiHAPIB, YW inbHIOBaNbHNX BKNaauwis
UMNiHAPIB | NANMBHUX HACOCIB BUCOKOIO TUCKY.

[wnsenbHi oBuryHn cepii R nerko agantyoTbCa 40 Pi3HOro obnagHaHHA BignoBigHO A0
BMMOI KOpUCTyBadyiB. BOHM MOXyTb 3abe3nedyBaTucs rigpaBrfiyHUM HacoOCOM Ans
nignomy i ynpaeniHHA, MNOBITPAHMM KOMMPECOPOM | BaKyyMHMM HacoCOM [Ans
ranbMyBaHHS i NTOBHOrO BiAGOPY NOTYXHOCTI 3 NepeaHbOro KiHusA KoniHyacToro Bana. NMpu
3MiHI OJedknx peTtanen BIiANOBIAHUM YWMHOM [BUIYHM MOXHA BWKOPUCTOBYBATU Ha
BaHTa)iBKax, TpaKTopax, Manmx eHeprobrnokax, NPOMMUCIIOBUX, CiflbCbKOroCNoaapChKuX i
3poLuyBasnbHMX MalLMHax, Ha BypoBmnX yCTaHOBKaX TOLLO. MOTYXHICTb pPi3HUX AN3ENbHUX
apuryHiB cepii R popiBHioe 35...125 kBT 3a HOMiHanbHOI WBMAKOCTI obepTaHHS
1500...2800 06/xB. [1BUryH" MapKyoTbCA TakKNM YNHOM:

lNoyaTkoBUI CUMBOJSI, BUPAXXa€ETbCS NOPSAAKOBUM HOMEPOM

CumBon Bepcil, BUpaxaeTbCca NOpAaKOBUM HOMEPOM

CuMBON 3aCTOCYBaHHS, BUPaXXaeTbCs NiTEPOIOHET NiTepu - yHiBepcarnbHe

3actocyBaHHs; T - onga Tpaktopis; G - Ang NpoMUCIIoBMX MaLuH; Q - ans

TpaHcnopTHUX 3acobis; D - ans eHepreTMYyHMX ycTaHOBOK

4. CuMBON KOHCTPYKLUIii, BUpaxaeTbca nirepoto. Hemae nitepu - asuryH 6e3
Hagnysy, Z - OBUTYH i3 HAO4YyBOM.

5. HiameTp uuningpa (Mm)

6. KinbkicTb unniHgpis

7. Cumeon cepil. NoctavyaHHs RICARDO

WnN =

Llen nocibHuk 3 ekcnnyaTtauii 30e6inbworo npMsHadeHni ans yHisepcanbHUX OBUTYHIB.
Ona  iHWKMX TunNiB BKasaHi TiNbkM BigMiHHI  BnactmBocTi. OcCKinbku TexHonorisa
BAOCKOHANIETBLCS, | chepa 3aCTOCYyBaHHA PO3LLMPIOETHCA, TO ABUTYHU Byae yac Big yacy
3MIiHIOBATUCA | BOOCKOHANOBATUCS, OTXKE, KOHKPETHUM ABUIYH MOXE 3nerka BigpisHATUCS
BiJ ONNCAHOrO B LibOMY MOCiIOHMKY, NPO WO KOPUCTYBa4y NOBUHEH 3HATMW.

YBara

1. OnepaTtopu An3enbHOro ABMryHa NnoBUHHI O3HANOMUTUCA 3 L€ IHCTPYKLIED, a
TaKOX KOHCTPYKUIE ABUIYHA | CyBOPO JOTPUMYBATUCA Npoueayp ekcnnyaTauil
Ta TexXHiYHoro obcnyroByBaHHS, 0COBMMBO NpaBun TEXHIKM 6e3nekn, HaBeaeHUX
Yy Lin IHCTPYKLUi.

2. [lepepn noyaTkom ekcnnyaTauil 4BUryHa 3 NOBHUM HaBaHTaXeHHAM nepui 60
roavH ABUryH HeobXiaHO ekcnnyaTyBaTu Tak, K 3a3Ha4Y€HO B LibOMY MOCIOHMKY.

3. He synnHanTe oBuryH MMTTEBO, NOKM OXONOLXKyBarnbHa BoAa e rapsaya, a
TaKOX He [03BONsANTEe ABUTYHY TPUBANuM Yac npautoBaTu Ha XONOCTOMY Xoay.

4. Akwo TemnepaTtypa HaBKONMULLHBOIO MNOBITPS HWXYa 3a +5°C, anuinTte
OXONoXKyBarbHYy BOA4Y 3 pajiatopa, MacrsaHoro pagiatopa i AM3enbHoro



ABUWryHa nicrs NoBHOI MOro 3ynuHkK. MNMocTiHa NpUCyTHICTL BOAM B MacrisiHoMy
pagiaTopi Henpunyctuma.

5. Hikonu He 3anyckanTe ansenbHU ABUryH 6€3 NoBiTpSHOro (hinbTpa, Wwob
3anobirTn NoTpannsaHH HediNbTPOBAHOIO NMOBITPS B LUMMIHAPW.

6. [BuryH mae 3anoBHOBaTUCA NasiMBOM i MAcTUIIOM MEBHOIO TUMY, OS5 KOXHOIro
TUNY MacTuna Mae BUKOPUCTOBYBATUCH OKPEMUIN YNCTUN KOHTENHep. [epepq
BUKOPUCTaAHHAM OfiMBa Mae BiACTOOBATUCA 72 roavHu i PinbTpyBaTUCS.

7. TlepeBipKy Ta peMOHT eneKkTPUYHMUX KOMMNOHEHTIB ABUIYHA Ma€e NPOBOAUTU
(raxiBeub-eneKkTpux.

Posain Il OcHOBHI By3nu au3enbHOro ABUryHa

1. F'onoBka 610Ky uMniHapiB

"onosku 6noka umningpis ansensHux asuryHis cepin R100 i R105 aHanoriyHi. MonoBka
6noka uuniHApiB - €OVHUA BUMMBOK i3 He3aneXHUMW BNYCKHUMW Ta BUMYCKHUMMU
oTBOpamu Ha 0b6ox cTopoHax. BnyckHui oTBip renikoigansHoro tuny. Wo6 3meHwnTn
TennoBe HaBaHTaXEHHS roNOBKM i 3a40BOMbHUTU YMOBaM HaaayBy, TOBLUMHA OCHOBHOI
CTiHKM ronoBkun 6roka uuniHAapiB BiAPI3HAETLCS Bif TOBLUMHW B AiNSHLi OTBOPIB KfanaHis
i cigna iHXekTopa i OXONOLXKYETbCHA OXONOKyBarbHOK BOLOK, WO MNPOKAYYETLCA.
HanpsamMHa knanaHa i oTBip cigna iHXeKTopa TiCHO NOB'A3aHi 3 rofoBKow 6roka umniHapiB.
Kinbue cigna knanaHa BUKOHAHO 3 TEMMNOCTIMKOro i 3HOCOCTIMKOro XpoMoMOonibaeHoOBOro
nnTTS.

BnyckHuR i BUNyCKHUI KNanaHu i cigna knanaHiB NputMparoTbCs nig Yyac poboTtu, Tomy
3anam'aToBynTe IXHE NEPBICHE NOSTOXKEHHSA Nig Yac po3bupaHHA Ta cKnagaHHs OBUryHa.
AKWO yWinbHEHHA MK KnanaHoM i Cianom noraHe, TO HeobXigHe NPUTUPAHHS |
OYMLLEHHN Nepen cknagaHHam. licna TpuBanoi poboTu WMPUHA KOHTAKTHOT MOBEPXHI
cigna knanaHa moxe 6yTn GinbLwoto 3a 2,5 MM, NOBEPXHS Moxe ByTn nowkoaxeHa abo
OyTn HeKpyrnoto, y uboMy pasi cigno HeobxigHO NOBTOPHO 3eHKyBaTK abo 3aMiHMTK 3a
HeobxigHocTi. [Mig 4Yac cknagaHHs ronoBky 6noka uUuNiHAPIB HEeobXigHO HarpiTh
npunbnmsHo go 200°C, BcTtaBuTK Cigno Knanada, noTiM 3eHKyBaTW i wwnidyBaTtn Noro
KOHTaKTHY MOBEPXHIO, W06 WnMpnHa KOHTaKTHOI noBepxHi 6yna 1,3...1,5 mm, rmmbuHa
onyckaHHsa knanaHa mae 6yt 0,6...1,0 mm.

Mi>x ronoskoto 6noka umniHapie i 61O0KOM LMMiHAPIB BCTAHOBMOETLCA MigHO-a3becToBa
npoknagka. fonoska 6noka uuniHgpie Ao 6noka kpinuteca 18 (4-uMniHAPOBUA OBUTYH)
abo 26 (6-umniHapoBMIA ABUIYH) NOCUNeHnMM 6ontamu i3 3arapToBaHNUMU NPOKNaaKaMu.
BonTtu KpinneHHs ronoBku 6noka uuniHApPIB HEOOXIAHO 3aTAryBaTy PiBHOMIPHO 3a Tpwu
NpOXo4u No Yepsi B NeBHOMY NOPSAKY 3 HEOOXiAHMM MOMEHTOM 3aTAryBaHHs (puc.1)

o oo o lo

Puc. 1. MNMocnigoBHicTb 3aTAryBaHHA 60MTIB ronioBkK 6roka uunivgpis

2. 6nok umniHgpiB i noB'A3aHi By3nu



Bnok unniHapis ansenbHuX ABUryHIB cepii R 3 kopoTkoto cnigHuueto | 6e3 GivHnX OTBOPIB.
OCHOBHUI MacnsaHUM NPOXig PO3TaLIOBYETLCA HA MBIl CTOPOHI BMOKY LMNIHAPIB (SKLWO
ANBUTMCA 3 BOKY KiHLUS MaxoBuKa), NanMBHUNA IHXEKLINMHUI HAcoc, MacrnsaHun inbTp,
nanvBHUN PINbTP | MacnNAHUK pagiaTop PO3TALIOBYIOTLCA Ha LM e CTOpPoHi. Kamepa
LUTOBXa4ya KnanaHa po3TalloBaHa Ha MpaBii CTOPOHi GroKy uMMiHAPIB, BEHTUNATOP
KapTepa, reHepaTop, cTapTep, MOBITPSAHMA KOMNPecop | rigpaBniyHM Hacoc
PO3TaLUOBYHOTLCS TaM Xe.

Mokpi rinb3n uuniHApis 3 NasepHUM 3MiLHEHHAM BCTAHOBIEHI Y BEPXHIN YacTuHI Broky
uuningpis. [ns Kpawioro yLifibHEHHS1 BOHM TPOXM BUCTYNAKTb Hag NoBepxHew 6noka
uuningpis npnbnuaHo Ha 0,05...0,12 mm.

KOpiHHMI MigWWNHUK Y HWXKHIN YacTuHi 6noka uMniHaPIB MOBHICTIO OMOPHOro TuUMy.
Kpuwika KOpiHHOro niglmnnHMKa BCTAHOBMNOETLCS rOPU3OHTaNbLHO 3a OMNOMOroK MilivYoK
Ha BiYHin cTOpOHi Bnoka uuniHapa Ta 06pobNsAeTbCs pa3oMm i3 610KOM UMNIHAPIB, OTXeE,
iT HE MOXXHa 3aMiHIOBATK iHWOK. 3 L€ NPUYMHN KOXHA KpULLKA KOPIHHOrO niglwunHuka
Mag€ CBii HOMep i TPUKYTHUIA CUMBOISI, CTPIfika TPUKYTHUKA cnpsiMoBaHa Bnepen. KoxHa
BEpPXHS MOJSIOBMHA KOPIHHOrO niawnnHMKka Mae oTBopu Ans macna. [MigwunnHukm
BUrOTOBMEHI 3 aritoMiHIEBOro cnnasy 3i CMMHKOK 3i cTani. 3a3op MK KOpPiHHUM
NIAWNNHUKOM | LUMWKOKO KOMiHBana He perynoeTbcd. AKLWO BHACNILOK 3HOCY Len 3a30p
nepeBuLWLMTb JONYCTUMY MEXY, TO NiAWNMHMK HeoBXiAHO 3amiHnTwW. Iig Yyac 3aTaryBaHHs
6onTiB KOPIHHOMO NIALWMMHMKA KOXHI ABa 60NTM HA OAHOMY M TOMY CamMOMy MiGLNMNHUKY
HeobxigHO 3aTaryBaTy NOCTYNOBO Ta MOMEPEMIHHO i3 3a3HaYeHVM MOMEHTOM. FAKWO €
3arapToBaHi NPOKNaaKW, WO NepeLlKoaKatoTb BigBepTaHHo 60nTiB, TO 60NTN KOPIHHOIO
NiAWNNHUKA HE MaloTb CTOMOPHMX NMPOKNaAoK.

3. Po3nopgBan

PosnoginbHuK gusenbHux OBUryHiB cepil R NOBHOOMOPHMIA, Kynadky (PyHKUiOHaNbHI,
apgantoBaHi ana 6yab-skoi  poboyoi wsuakocTi. [lpuBig posnoginbyoro Bana
30IMCHIOETLCSA Bif PO3MNOAINBHONO MexaHi3My KosliHBana 4epes3 MPOMDKHY LUECTEPHIO |
PO3NOA4iINbHY LEeCTEPHIO PO3MOoAinbyoro Bana. Ha po3nodifibHUX WeCcTepHAX € MITKU, AKi
nig 4Yac cknagaHHa HeobxigHoO noegHyBatv. MK po3noginbHOK  LIEeCTEPHER
pO3MNOAINbHOrO Bana i 3anniYHMKOM BCTAHOBIEHMIM OMOPHUN AUCK, Wob KepyBatu
OCbOBWM 3a30pOM PO3MNoAifibHOro Bana.

LLUTok wTtoBXa4ya BUIOTOBMIEHUMM i3  3arapToOBaHOro
OEPOHIKENIO, HWKHS  4YacTUHaA  SAKOro  3MilHeHa |
docaToBaHa. OcboBa  niHig WTOKa  LWTOBXaya /
BIOXMNAETLCA Bif LeHTparbHOI MiHil Kynayka Ha 2 MM, Tak

=

IO LUTOBXa4 Kynayka Moxe o0bepTaTucsl HaBKOMNo BMacHOi é - e
oCi, wWwob 3HoWyBaHHA NOBEPXHi 6yno piBHOMIPHUM. \ N
TeopeTnyHa giarpama ra3oposnofiny nokasaHa Ha puc. 2. ===y {-“.‘l—/

Lo6 rapaHTyBaTK HOpMarnbHy poboTy AN3ENbHOIo ABUIyHa

3a30puv BMYCKHUX i BUMYCKHUX KranaHiB NOBWHHI NexaTtu B

AONMYCTUMUX MEXax. Puc.2. Teopernuna aiarpama
ra3opo3noairy

4. MNoplueHsb i waTyH

KpiM MOpLHSA, nopliHEBMX Kineub i MNOPLIHEBMX NarnbLiB pelwta gertanen LwartyHa,
BKIMIOYHO 3 MigWWMNHUKOM LWaTyHa, Ana ausenbHux AsuryHis cepiv R100 i R105
B3aEMO3aMIiHHI.



KoxeH nopleHb Ou3enbHOro [ABuryHa Mae [Aga
KOMMNPECOPHI Kinbus Ta ogHe MacnosHimHe. lNepuwe

KOMMpecinHe KinbLle - XpOMOBaHe Kinbue 3
NMBAPHOro YaByHY, CTilKe OO0 CTUPAHHA 3a BUCOKOI
Temnepatypu. [pyre Kinbue - KOHyconoaiGHe.

CTopoHa nepLuoro i Apyroro nopLiHeBUX Kineub i3
HanucoMm "top" Ha HiX nig Yac cknagaHHsa mae 6yTn
3BepHeHa Bropy. MacrnosHiMmHe Kinbue - gertanb i3
BHYTPILWIHLOKO cnipanbHO npyxuHot. [lig 4yac
YCTHOBMEHHSA  MaCMo3HIMHOTO  KinbUA  BIKHO pyc. 3. 3a30p pO3KPUTTS MOPLIHEBHX
BHYTPILWHbLOT CRipanbHOI MNPYXWHWU, WO MICTUTb Kiselp y rib3i watisgpa
NNOCKY NPYXMHY, Mae ByTn Ha NpoTUnNexHomy 6oui

Big poskputTa. [ig Yyac cknagaHHa NOPLUHA MAacfO3HIMHOMO Kifbus CTpifika Ha Noro
BEPLUMHI Mae ByTn Ha Ti camin CTOPOHI, Ae Ha waTyHi € miTka "front" (nepen), To6TO
CTpifika Ha BepLMHi NopLHA Mae 6yTn 3BepHeHa A0 nepeaHbol YacTuHu asuryHa. lig
Yyac yCTaHOBIEHHSA NOPLUHEBUX Kineub, KifbLe crnoyaTky HeobxigHO BCTAHOBUTYU B Tifb3y
uuningpa i nepesipuMTy LWYNoOM 3a30p PO3KPUTTS, YM NEXUTb BiH Y AONYCTUMUX MEXaXx.
AKwo 3a30p 3aHaATO Manuin, 36inbWwTe NOro 3a 4ONOMOro Hanunka. lNopLwHeBi Kinbus
NOBUHHI po3TalwioByBaTucsa nig kytom 120° ogHe OO OAHOro, Mpu UbOMY HaNPSMOK He
NOBMHEH 30iratncs 3 0TBOPOM nanbus nopwHs. Aue. puc. 3. BcTtaBnsoum noplueHs y
uuningp, HeobxigHO O0Ope 3MacTMTM MOPLUHEBI Kinbus, naneub MOPLUHSA, BKNaguLl
lWwaTyHa i NigwunHyK waTtyHa. AunsenbHi AsuryHn cepii R MatoTb Kamepy 3ropsiHHSA Tuny
"w" Ha Bepxy NOPLUHA, Ha MOBEPXHIO AKOI HanumeHo rpadiT 3 ONoOB'AHUM MOKPUTTAM.
lMoplueHb nocuneHoro AM3enbHOro AsuryHa cepii R - noplieHb i3 KOHTPONbOBaHMM
TENNOBUM  PO3LUMPEHHAM  3i  CnigHWUEelo, IHKPYCTOBaHOK  CTaneBuM  JINCTOM,
CMPSIMOBAHOI0 Ha OXONOAXKyBarbHE COMo.

[Maneub NOPLWIHA MOBHICTIO NraBakyoro TvMy, BiH MOXe noBepTaTUCA B MNOCaZAKOBOMY
OTBOpi NpW neBHin pobouin TemnepaTypi, WO pobuTb WMOro 3HOC PiIBHOMIpHUM. Y
XOSIOAHOMY CTaHi BiH LLiNbHO BXOAMTb B OTBip. TOMYy nig 4Yac cknagaHHs Ta po3dupaHHa
nanbus NOPLUHS nopleHb HeobxigHO nonepeaHbo Harpitv go temnepatypu 80...90°C.
BcTaHoBNeHHA NOPLUIHEBOro Nasnbus 3a MiCLLeM Yy XONOAHOMY CTaHi 3a00pOHEHO, iHaKLle
MOXHa nowwKoanTw oTBip nig wTndT. MNMopwHesnn naneub mae 6yTn 3miweHnn Ha 1 MM
00 6e3HanipHOT NAIOLWMHN OO0 LEHTPY NOPLUHSA, WOO 3MEHLUNTUN CTYKIT NOPLUHSA.

Tino wartyHa i KpuLlKa WwaTyHa No3uLioOHYTBCSA 3a 4ONOMOro O4HOro 3yba i MapkoBaHi
HOMEpPOM Ha OAHIN CTOPOHI, Nig 4Yac cknagaHHA HOMepu HeobXigHO peecTpyBaTw.
Hesenuka kiHueBa BTynka LwwaTyHa obropHyTa OGimeTaneBum martepianom, MacnsHi
OTBOPM Ha BTYNLUi MatoTb OyTn BiANOBIAHUM YMHOM BUPIBHSIHI BIQHOCHO MacrnsiHOro BikHa
Ha BepXxy Maroro KiHus waTyHa Ana 3MalyBaHHS NOpPLUHEBOro nanbus i BTyNkn. bontu
luaTyHa MOBWHHI 3aTAryBaTUCsl PIBHOMIPHO i3 3a3Ha4yeHMM MOMEHTOM, 6onTu LwaTyHa
CaMOCTOMNOPUTUCSH CUIOKO TepTs. Pi3HMUSA Mac WaTyHiB ANd 04HOro AM3enbHOro ABUryHa
He NOBWHHa nepesuwlyBaTth 12 1, a NOPLUHIB 3i WTOKaMn He GinbLue 20 T.

MigwunHuK WwaTyHa ansenbHOro AsuryHa cepii R 3a3Bnyan BUroToBMSKOTb 3i CBUHLEBOT
Migi Ha cTanesin OCHOBI. 3a30p MK BKMaguwem MigwWvnHWKa | LWMAKOK Bana He
PEryneTbCs, SKWO 3HOC MEPEBULLMTb OONYCTUMY MeEXy, TO BKNaguw MigwunHuka
HeobXiAHO MIHATW.

5. KoniHBan i maxoBuk



KoniHBan BUrotToBneHun i3 BUCOKOMILHOro nmeapHoro YyasyHy QT800-3, BiH € NOBHICTIO
nigTpymyBaHMM. YCA NOBEPXHA LWWWKM Bana 3araptoBaHa abo asoToBaHa Ans
306inbLUEeHHSA 3HOCOCTIMKOCTI. Y 6-UMniHOPOBUX BUCOKOOBEPTOBUX NOCUNEHNX AN3ENBHUX
OBUryHax KosiiHBan BUrotosneHun 3i ctani Ne45, kopiHHa wWwunka Bana i WunKa Bana
lWaTyHa iHOYKUINHO 3arapToBaHi.

lMepepaHin i 3agHin KiHeub MatoTb N'YMOBE MacrsiHe YLUiNTbHEHHSI KapKaCcHOT KOHCTPYKLUIT. €
ABa cnocobu npuegHaHHA NepeaHbOoro KiHUs KoniHBana, nepluuvn - WniuboBUMA Ans
MOBHOI MOTY>XHOCTI, APYrMi - 3a 4ONOMOrOK MOCKOT LWNOHKN. AKLWO HeobxigHun Biabip
NOBHOI MOTY>XHOCTiI Ha NepeaHbOMY KiHUi, TO WAiLbOBE 3'€QHAHHSA | IMTUI LLKIB MalOTb
ByTun y3rogxeHi. B iHWoMy pasi Heo6XxigHO BUKOPUCTOBYBATM NNOCKY LLMNOHKY | 06epToBUiA
wkis. Wo6 3meHWNTN ckpydyBanbHe 3yCUNns Ha KoniHBani Ta LWyM [BUryHa, MOXHa
BUKOPUCTOBYBaTWM BMPECOBAHUN TYMOBUW amMopTU3aToOp pPeakTUBHOIO MOMEHTY, 3a
noTpeobu.

MaxoBuWK MO3ULIOHYETBCA 3a OOMOMOroK LMITIHOPUYHNX
WTUTIB | KPINUTLCA Ha 3agHbLOMY KiHUi KOniHBana 3a
JONOMOro ceMn BUCOKOMILIHMX BonTiB. BonTn maxoBuka
MaloTb 3aTAryBaTucs NOCTYNoBO B NOPSAKY, MOKa3aHOMY
Ha puc. 4. bontTn mMaxoBuka camocTonopsiiiecss 3a
[0MNOMOroto bonToBux NpoKNagokK, Mpoknagku
BurotosneHi 3i ctani Ne15, niggaHoi uemeHTadii.

Ha 30BHiILWHIA CTOPOHI MaxoBuka HaHeceHo BMT, a Takox Puc.4. I[TocnigoBHICTh
wkany 0...30° gna perynioBaHHS KyTa BWUMNEPEMKEHHsI 3aTAryBaHHsS OONTIB MaxOBHUKA.
BMOPCKYBaHHA nanvea. KoxHa MiTka wkanv signosigae

KyTy NOBOPOTY KOMiHBarna Ha 1 rpagyc. Y gesikux mogenax asuryHie BMT HaHocuTbCs Ha
LIKiB KOMiHBana 3 60Ky KiHUA KorniHBana.

6. Cuctema cunosBoi nepegavi
3HiMaHHA NOTY)XHOCTI 3AINCHIOETBLCS Yepes KIMHOPEMIHHY nepefady i Kopobky nepenau.

Ha koniHBani BcTaHoBMeHO ABa LWKiBM Tuny A Ons npuBody BOASAHOrO Hacoca |
reHepaTopa. [1ns iXHboro NpuBodY BUKOPUCTOBYHOTBHCA Pi3HI KIMHOBI peMEHI, OCKiSTbKu
BOOSHUA HacoC i reHepaTop CTOATb Y PisHUX Micusax. HaTar KNUMHOBUX peMeHiB
30INCHIOETLCA 3a AOMOMOrow MexaHiamy Hatary. [lig 4ac HaTUCKaHHA nanbuem Ha
HOPManbHO HATAMHYTUIN KMMHOBUI peMiHb 1oro NnpornH mae 6ytn 10...15 mm.

PoanoainbHa wecTtepHa KoniHBany obepTae MPOMiIXKHY LIECTEPHIO, sika NPUBOAUTL B
obepTaHHSA WeCTepHi po3noAiNbYoro Bany, iHXEKTOPHOro Hacoca Ta MacnsaHoOro Hacoca.
PoanogainbHa wectepHs KoniHBany 3a notpebu moxe obepTaTu LECTEPHI NOBITPSAHOIMO
Ta rigpaeBniyHnx HacociB. LlecTepHs rigpaeBniyHOro Hacoca MoXe NpuBOAUTU B PyX
nepeaHin i 3agHin rigpasnivyHni Hacoc abo OANH i3 HUX.

7. BnyckHa i BUnycKHa cuctemMm
7.1 BnyckHa Tpy6a
OCHOBHOI KOHCTPYKLi€0 BNYyCKHOI Tpyowu AOusenbHUX OBUryHiB cepii R € Tpyba 3

LUeHTpanbHMM OTBOPOM i 3 OTBOpamMu Ha 0BOX KiHUSAX, Tpyba 3 ueHTparnbHUM OTBOPOM
mMoxxe ByTn ABOX BMAIB: 3 OOHUM | ABOMA OTBOPaMM.



BnyckHa Tpyba antomiHieBa, 3 ogHoro 6noky. BoHa 3'egHaHa 3 MOBITPAHUM (PiNbTPOM
TypbokomMmnpecopa Yyepes BNyCKHU 3'eqHYyBau.

7.2 BuxnonHa tpy6a

BuxnonHa Tpy6a amsensHuUx ABUryHiB cepil E - ogHo65104HMI BUNMBOK. BoHa 3'egHaHa 3
FMYLWHWKOM i KopnycoMm Typb6iHM TypBoHarHiTaya yepes BUXMOMNHWUMA 3'€AHyBad Ta iHLi
petani. Tpyba 6yBae oBox TuniB: Ana ABUryHiB 6e3 Hagaysy i 3 HagayBoM. BuxnonHa
Tpyba B ABUryHax 6e3 HagayBy OyBae A4BOX BUAIB: 3 LLEHTParibHUM OTBOPOM i 3 KiHLEBUMMU
oTBopamu. BuxnonHa Tpyba B ABUryHax 3 HagaysoM OyBae ABOX BUAIB 3aneXHO Big TUMNy
Typbokomnpecopa: 3 ABOMa OTBOpaMu B pa3i BUKOPUCTAHHS iMNYyMbCHOrO HagayBy Ta 3
OHUM OTBOPOM Y pasi BUKOPUCTAHHA HaaayBY MOCTIMHOIO TUCKY.

7.3 MoBiTpsAHuUK ¢inbTP

Konu gusenbHuin ABUIryH npautoe, NoMy HeobxigHe YncTe i CBidke NOBITPS, WO HAaAXoauTb
i3 NOBITPAHOIO PiINbLTPA, Lie 3MEHLLYE 3HOC TNb3 UUniHApPIB, NOPLUHIB, MOPLUHEBMKX Kifleub,
KnanaHiB Ta iHWKXX geTanen.

OnsenbHi aBuryHn cepii R, kpim ogHoro abo ABOx Tunie, 3abe3nevyoTbCa inbTpamm
OEM 3 ogHm abo agBoma nanepoBMMm inbTpyBanbHUMU eNeMeHTamu.

7.4 nMywHuK

3 METO 3HWXKEHHS LWyMY i noninweHHss pobo4oro cepeaoBuia onepaTopa AnM3enbHi
aBuryHn cepil R 3abesneyeHi rnywHukamn. BuxnonHi rasm AOM3enbHOro ABuryHa
PO3LLMPIOIOTLCA Yepe3 OTBOPU BHYTPILWHIX TPYO rAyLlwHMKa i WyM 3MEHLYETbCA. AKLWLO
MMYWHUK 3acMiYeHUn, TO BUXigHA MOTYXHICTb ABWUryHa nagatume. Tomy [yLWHUK
HeobXxiQHO nepioguyHO oyMwaTth Bid BigKNageHb caxi Ta ipXi BignoBigHO A0 pobounx
YMOB AN3eNbHOro ABUryHa.

KOHCTpYKUiA MYWHUKIB AN YOTUPLOX- | LWEeCTUUMNIHOAPOBUX OU3EeNbHUX OBUTYHIB
O[lHaKoBa, BOHMW BIOPI3HAOTLCA TiNbKM po3Mipamn, 3'€aHyBarnbHi TPyOM MOXYTb
noaoBXyBaTUCA abo roTyBaTUCS KOPUCTyBaveM.

3anexHo Big KOHKPETHUX BUMOr [MyLWHWKU AU3enbHUX ABUryHIB cepil R MoXHa
BCTaHOBMIOBATUN K TOPU3OHTAsbHO, TaK i BEPTUKaNbHO.

7.5 Typ6okomnpecop

Y ousenbHux gBuryHax cepii R Mk BMYCKHOK Ta BUXIOMNHOK Tpybamu OM3enbHOro
ABUTyHa 3 NPUPOAHMM BCMOKTYBaAHHAM MOBITPA BCTAHOBMOETLCA Typbokomnpecop. 3a
aonomoroto TypbiHM TypbOoKkoMnpecop NepeTBOPIOE EHeprito BUXSIONY AU3eNbHOro
OBUTYHa Ha MexaHiyHy eHeprito poTopa, WO 06epTaeTbCs, KA 3 BUCOKOK LUBUAKICTHO
obepTae BEHTUNATOP, LLIO CTUCKAE CBiXKE NOBITPA, WO HAAXOAUTL i3 MOBITPSAHOro INbLTPA,
a noTim nogae noro B unniHapw. MNMpu LbOMY UUMIHOPW 3aNOBHIOKTLCS BEMUKOIO KiSTbKICTHO
NOBITPSA, WO Aae 3Mory cnantoBaTtu Binblie nanbHOro, BogHo4ac 36inbLuye NOTYXXHICTb
OBUryHa.

Typ6okomnpecop o6'eaHaHuni i3 kKOpnycom TypOiHM NOCTIMHOIO TUCKY 3 OAHUM OTBOPOM
abo 3 kopnycom Typ6iHM iMNYNbCHOrO TUCKYy 3 ABOMa OTBOpamu, BY3rOM TypOiHu,
poBOYMM KONECOM BEHTUNATOPA, KOPMYCOM BEHTUNATOPA TOLLO.



TypGokomMnpecop € BUCOKOLUBMAKICHOI MaLUMHOK, LWBUAKICTb KMOro obepTaHHsA
GesnocepefHbO BNNMBATMME Ha CTyNiHb HagayBy [AusenbHoro pgasuryHa. Llo6
3abe3neuntn HopmarnbHy poboTy AM3enbHOro ABWryHa, MacTuio, WO NOAAETbCA B
TypbokomMmnpecop, Mae inbTpyBaTUCca ABOCTYNEHEBUM (inbTpoM. TexobcnyroByBaHHs
Typbokomnpecopa Mae BUKOHYyBaTMUCA CyBOPO BigNOBIAHO A0 KEPIBHULTBA 3 ekcnnyaTtauii
TypbokomMmnpecopiB. HeobXxigHO perynspHoO YNCTUTU BEHTUNATOP BiANOBIOHO OO BUMOT 3
ekcnnyartauii. Po3bupaHHa i cknagaHHa Typbokomnpecopa MOBUHEH BUKOHYBaTU
kBanigikoBaHmn nepcoHan. Ocobnuey yBary HeoOXigHO 3BepTaTM Ha NpPaBWSbHICTb
3aTAryBaHHsi CTOMOPHOI ranky Ha KiHLUi BEHTUNATOPA, PU3MKN Ha ranui NoBMHHI 36iratncsa
3 pu3nKammn Ha rBUHTI Bana poTopa i poboyoro koneca sBeHTunaTopa. Lle HeobxiaHo ans
36epexeHHsa GanaHcyBaHHA poTopa i HopManbHOT poboTu.

8. MNanuBHa cuctema

ManuBHa cnctema nokasaHa Ha puc. 5.

Puc. 5. NanuBHa cuctema

Tpy6onpoB.ig BUCOKOro Ansi nogadi nanvea 4o popcyHoK
3aTuckHa nnaHka Tpyo

['ymoBa npoknazgka

TpyGa noBepHEHHSA Nanuea B iHXEKTOP
Tpy6a nogavi nannea B iHKEKTOPHMIA HAacoC
IHXekTOp

ManueHMn iNbTp

PerynaTop

. PykosaiTka 3ynuHku

10.PykosiTKka peryroBaHHS LLBUOKOCTI
11.Tpyb6a nogadyi nanuea B nanuMeHUn QiNbTP
12. Tpyba nogavi nanvea B NannBHUIM HacoC
13.ManuBHUM Hacoc

14. IHXeKTOpHUIN Hacoc

15.BbonT KpiNneHHS iHXXEeKTOPHOro Hacoca

16. daszokomMmneHcaTop

17.LlecTepHs iHXeKuinHoro Hacoca

18.KpuLika wecTtepHi iHXeKuinHoro Hacoca
19.bonTt

©CeN>OAWN =

Konu gBuryH npautoe, nanueo 3 nanuBHOro 6aka nanvBHMM HacoOCOM MOOAETLCS B
nanveHUn PiNbTP, Ae PINbTPYETHCA, NICASA YOro HaAXo0AMTb B iHXEKLINHUIA Hacoc, 3BiOKN



nig TWCKOM noAaeTbCs Ha IHXeKTop 4Yepe3 Tpyby Bucokoro Tucky. Konm Tuck
NiABULLYETLCA HACTINbKKX, WO 34aTeH BIOKPUTWU ronyacTui KnanaH iHXekTtopa, nanmseo
BMOPCKYETLCA B KAMepy 3ropsiHHs B po3nopoLlueHoMy Burnagi. [icna BnopckyBaHHSA TUCK
3HWXKYETbCA 3HOBY, rofiyacTUM KranaH 3akpuMBaeTbCA NMif AIEH0 MPYXUMHW, | Nanueo
nepecrtae HaaxoauTu B LUNIHAP.

Hapgnvwku nanuea Big nanvBHOro Hacoca, He BUKOPUCTAHOIO B iHXXEKTOPHOMY HacoCi i
He BMOPCHYTOro B LMMiHAP, NOBEPTATLCA Ha3a y nanueHuii 6ak.

8.1 ManuBHMM Hacoc

lMpr3HayYeHHs NnanuMBHOrO Hacoca - 3anoBHIOBATK TPYOY HM3bKOro TUCKY nanueoMm. LLLo6
nigTpymyBatM  TUCK MOCTIHUM, MOpLIEHb ManMBHOIO Hacoca 3abesneyeHun
perynaTtopom aBTomaTu4Horo tuny. Konm tnck y Tpybi HU3bKOro TUCKY CTae BULLMM 3a
HeobXigHWI, TO BiH BNAMBAE Ha 3BOPOTHY MPYXMHY, BiABOAAYM MNOCTYNOBO MOPLUEHb Bif,
LUTOKA LUTOBXaya, 3MEHLUYO4YM TUM CaMUM KiNbKiCTb NanvBea, Wo nogaeTbcs, abo 30BCiM
NPUNUHAYN Nogavy.

[1na no4YaTKoOBOro 3anoBHEHHSI NAnNMBHOI MaricTpani NanueBoM i BUOaneHHs 3 Hel NoBiTpsA
CNY>XUTb pyYHUI Hacoc. Konu aBWryH He npautoe, raika pykosaTku mae OyTu 3aTarHyTa.

8.2 ManuBHuM ¢inbTP

Ulo6 3ag0BONbHUTM Pi3HI BUMOrKM, € Tpu Tunn nanueBHux inbtpis: CS0708B1,
CS0712B1, C0810S, ogHocTtyninyacTi, i CO810S, gBocTyneHesui.

Mpn3HayeHHsa ginbTpa - BUAAnNeHHa 3 nanuea ApibHoro 6pyay, Wwob 3MeHWNTn 3HOC
Jetanen y KOHTYpi BUCOKOro TUCKY Ta iHXeKTopa.

Micna oinbTpauil Opy4 3anuWwaeTbCsa Ha 30BHILWHIM NOBepXHi dinbTpa. 3pobneHnn 3
QinbTpyBanbHOro  nanepy  inbTpyBanbHUA  eneMeHT  NOTPIGHO  perynspHo
obcnyroByBaTi i MIHATU. Y nanuMBHMX piNbTpax 3 YalLKOK BIACTIMHMKA BO4Y 3 YalUKu
HeobXiAHO perynsapHo 3nnBaTu.

8.3 Hacoc BMCOKOro Tucky

€ Hacocu BMCOKOro TUCKy Tvny A - Bce B ogHoMy kKopnyci. KinbkicTb nanusa, wWo
NOAAETbCA HACOCOM BWCOKOTO TUCKY, PEeryrnoeTbcs Ha 3aBofi. 3abopoHseTbCA
BiAKPMBATM KPWLLKY OFMsiAOBOr0 BiKHA Hacoca BWUCOKOMO TUCKY, LWO6 peryntoBatu
NNyHXep ANA 3MiHM KiNbKOCTi ManuBa, WO MNOAaeTbCA B uMniHAp. 3a HeobXigHOCTI
noAibHy onepadito HeobXiaHO BUKOHYBATK Ha TECTOBOMY CTEHAI BUCOKOIrO TUCKY.

8.4 Perynsatop

BukopucTtoByeTbCs noBHOAIAaNa3oHHUA perynaTop mMexadidHoro tuny RSv. [usenbHi
OBWUIYHM TPaHCNOpPTHMX 3acobiB obnagHaHi  noBHoAiaNna3oHHUMW  ABOMOSHOCHUMMU
perynatopamu tuny RFD.

8.5 IHxekTOp

[Mpr3HayYeHHs iHXeKTopa - BMNOPCKYBaHHS PO3MUIEHOro nanuea B Kamepy 3ropsiHHS B
NEBHUA MOMEHT i 3MilLyBaHHS PO3MUMEHOro nanmea 3 NOBITPAM AN NOBHOMO 3ropsiHHS.



Y ansenbHUX ABUryHax cepii R BUKOPUCTOBYIOTLCS iHxXeKTopu cepin J i S, obugsa cnabko
Nignpy>XMHeHi i ManoiHepuirHi. Cnony4yeHi getani ron4acToro KnanaHa iHxekTopa - 40Bri
otBopu, R100 BukopuctoBye crnonydeHy getanbe 3 4 otBopamu A0,27 mm, a R105 - 3 4
oteBopamu A0,30 mm. lNicns BnopckyBaHHS NanmBo Mae po3nopoLlyBaTUCH PIBHOMIPHO,
BMOPCKYBaHHA MOBUHHO 3aKiH4YyBaTMUCS HeranHo 6e3 noganblunx Kpanenb abo BUTOKIB.
Konn nanvMeBo po3nopoLlyeTbCA HEPIBHOMIPHO, iHXEKTop HeobxigHO nepeBipuTtn i
BigperynoBaTu Ha TECTOBOMY CTEH[i BUCOKOro TUCKY. TUCK BiAKPUBAHHSA iHXXeKTopa Mae
6yTtn 20(+1) Mla, B iHLWOMY BUNagKy HeObXigHO BigperynoBaTh NPoKnaaky, 36inbweHHs
TOBLMHM Npoknaaku Ha 0,1 MM 36inbLuye TUCK BigkpuTTa NpnbnuaHo Ha 1 MlMa.

CnonyyeHi getani ron4yacTtux KnanaHiB He B3aeMo3aMiHHiI, Nig Yac cknagaHHsA HiKonu He
nnytante ix. Fonyacti knanaHu cepin J i S TeX HeB3aeMoO3aMiHHi, e He CTOCYyeTbCSA
MOBHICTIO 3ibpaHnX BY3niB. |HXEKTOP BCTAHOBIKOETBLCS Ha ronoBKy OMNoKy umniHapie 3
MigHUMWK Wanbamu, WO rapaHTye MOro BigNoOBigHE 3aTAryBaHHS.

9. Cucrtema 3malleHHSA

3MallyBaHHA ABUryHa BUKOHYETbCS MiA TWCKOM pPas3oM i3 PO3NMIEHHSAM OfMBMW.
3mallyBanbHa cuctema nokasaHa Ha puc. 6.

Puc. 6 Cxema macTtunbHOI cuctemm

KoninuBan i niawmnHuK

BnpwuckyBansHe conno

lMokax4nk TemnepaTypu macna

Byson nopwHs i watyHa

MNigooH kapTepa

Macno3sabipHuk

MacnsHuin Hacoc

MacnaHuin inbTp | MacnaHum pagiatop
BigueHTpoBui macnaHun ineTp 6annacHoro Tmny
10 Ban npomixHOT WwecTepHi Ta BTyrka
11.DiNbTp TOHKOro OYMLLIEHHS Macna
12.Mokax4mk TUCKy Macna

13. Typbokomnpecop

14. 7oK WTOBXa4a KnanaHa, LWToBxa4 KnanaHa
15.Kopomucno knanaHa i Ban kopommcna
16.KnanaH i HanpssAMHa knanaHa knanaHa
17.TonoBHa macnsiHa marictpanb
18.Posnoasan i BTynka

©CeN>OAWN =



19.MacnsiHa maricTpanb IHXeKUiIMHOrO OXONOXKEHHS MOPLLUHS

Macno 3aCMOKTYETbCSA B MacnsaHU Hacoc Yyepes3 macno3abipHuK i HAOXOAUTb Y FONOBHY
MacrnsiHy Mmarictpanb nicns OXonomxeHHs i pinbTpauii. Macno, wo nae B 6nok umniHapis,
NOOAETLCA HA KOPiHHI NIAWMMHMKKL, NIOWWNHUKA WATYHIB, BTYNKN PO3NOAifibyYoro Bana,
HacoOC BMCOKOro TUCKY, B MOBITPSAHUN KOMMPeCcop, BakyyMHU Hacoc. Macno npoxoauTb
yepe3 BTYMKW pO3MNoAiNbLYoro Bana, HacoC BMCOKOrO TUCKY, MOBITPSIHUA KOMMpecop,
BaKyyMHUI Hacoc. Macno, Lo NpOXoanTb Yepes BTYIKN pO3MnoifibyYoro Bana, Teye yepes
MacnaHi npoxoau B 6rioui umniHApiB i 3akpaiHy uMniiHgpa Ansg 3MalleHHs KrianaHHOro
MexaHiamy. lMoplueHb, NOpLIHEBUIA Maneupb, rinb3a uuniHapa 3mallyoTbCa Opuskamu
mMacna Bia nigwnnHuKIB.

Y aBuryHax i3 HagoyBom y 6Groui uuniHApiB € chneuianbHUA MacnsHUKW nNpoxig Ans
OXONOKEHHA NOPLLHS, MACTUIIO B NOPLUEHb A5 MO0 OXONOMAXKEHHS HAarHITaeTbCs Yepes
MacCrsaHUM Npoxia Ta iHXekKuinHe conso.

[ns amallyBaHHA TypbokoMnpecopa 4YacTuHa OfvMBM 3 FONOBHOI MacnsaHOi marictpani
BiABOANTBLCA Yepes3 OKPeEMUN MacrnsiHUn inbTp AN 3MaLlyBaHHS Ta OXONOMXKEHHSA NOro
NiAWnNHUKa, NOTiM onmMBa NOBEPTAETLCA Ha3a Yy NiagoH KapTepa Yyepes Macnonposig,.

9.1 MacnsaHumn Hacoc

Y 4oTUpbOX- | LWEeCTUUUIHOPOBUX [OBUTYHaAX BUKOPUCTOBYIOTb MacCnsHi Hacocu
LecTepiH4yacToro Tuny.

Mig yac MoHTaxy Hacoca He AOoKfaganuTe OO0 HbOro BENMMKUX 3YCUMb, YLiNbHIOBarnbHe
Kinbue HeobxiaHO 3MacTUTM MacnoM, L0 He NOLIKOAUTM NOro.

9.2 MNepenyckHMI KNanaH

AKWOo TUCK OonuBM  3aHaATO  HU3bKUKW, TO crnoyaTky HeobxigHO BigperynoBaTu
perynioBanbHUM KnanaH y MacngaHomMmy qinbTpi, NOTiM NpoTecTyBaTu i Bigperyniosatu
KnanaH peryntoBaHHsa Tucky. Poboumi Tuck macna - 0,8 Mla.

9.3 MacnsaHun inbTp

[ns ginbTpauii MOTOpPHOI 0nMBK BUKOpPUCTOBYHOTbCA GinbTpu Tuny JX0811a i J1012B,
ansa inbTpauii onveun gns Typbokomnpecopa BMKopuctoByeTbes dinbTp Tuny JOS506.

€ knanaHn obmexeHHs1 TUCKY onueu Ta BannacHuin. Konu macnaHui inbtp 3abutuni
abo B'A3KICTb ONMBM 3aHaATO Benuka, BiOAKPMBAETbCA OamnacHWi knanaH, i onvea
NOYMHAE TEKTU B FONOBHY MacnsaHy Marictparib, MUHaumM ginbTp i MacnaHun pagiaTtop,
wob 3abesneuntn OesneyHy poboTy ABuryHa. bavnacHui knanaH He nignsrae
po3bupaHHiO Ta perynioBaHHo 6e3 possony. [lanepoBun enemeHT HeobxigHO
nepioagn4Ho obcnyroByBaTth i MiHATH.

9.4 MacnsHun pagiaTop

Y ousenbHux ABuryHax cepii R BUKOpUCTOBYOTbCS TpybyacTi Ta 06ONOHKOBI MacrisiHi
pagiaTopu.



MacnsHuin pagiatop 3a3BmMyan BCTAHOBIKOETLCA HA CTOPOHI MacnsaHoro inbTpa, Macno
3 MacrnsiHOro Hacoca HagxoauTb Y MacnsaHUn pagiatop Yyepes BXigHUM OTBIp OOOMOHKN.
Uepes wnaHr oxonogxysasfibHa BoAda HaOXOAUTb B OXONOOKyBallbHi enemMeHTu 3i
chneujianbHOro BMXiAHOMO OTBOPY Ha NiBii CTOPOHI 6noka uuniHapie. Ockinbkn Boaa i
Macno MatoTb pi3Hy TemMnepaTtypy, TO Nig Yac NpOTiKaHHA B pajiaTopi BOHM OOMIHIOIOTHCA
Tennom, i Mmacno oxonogxyetbcs. OxonogKyBanbHa Bo4a 3 MacnsiHOro pagiatopa tede
Hasag y ronosBky 6roka umniHApIiB Yepes LWaHr i OXONO4XKY€E ONUBY, LLO NAEe B rOMOBHY
MacngaHy marictparnb Yepes MacnsgHun QinbTp.

10 Cuctema oxonomXeHHs

Y OBUryHax BUKOPUCTOBYETBLCS 3aKpUTa CUCTEMA BOAAHOIO OXOSNTOAXKEHHS 3 MPMMYCOBOO
UMPKYynALUieto, nokasaHa Ha puc. 7
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Puc. 7. Cxema BoOsAHOIro OXONoKEHHS

BuxigHui rymoBui WINaHr BOASHOMo pagiatopa
PapiaTop

Byson BeHTUNATOpa BOASIHOro Hacoca

Koxyx BeHTMNATOpPA

BxigHui rymoBuMI LWINAHr BOAAHOMO pagiatopa
Kpuwka TepmocTarta

TepmocTaT (y KOMNIEKT HE BXOANUTD)

Mokax4nk TemnepaTypu BOOu

"onoBka 6noky uMniHapiB

10 Byson 3'egHyBava nogadi oxonog)KyBanbHOI BOAU
11.Bbnok umniHgpis

12.Tinb3a umniHgpa

13.BuxigHa Tpyba BoasiHoro pagiatopa

14.By3on BxigHOro 3'egHyBaya BOASIHOroO pajiatopa
15.MacnsaHun pagiatop

16.BxigHa Tpyba BogsiHoro pagiatopa

CoNocahwN =

OxornopxyBanbHa Boda B pafiaTopi NpoKayvyeTbCs BOAAHUMM HAacOCOM Yepes3 ronoBHY
BOASIHY MaricTpanb, NpUeaHaHy Bropi 1 yHu3y Ha niBomy 6oui 6noka umniHagpis. Boaa
HaOXoauTb B YCi UMNIHAPW AN OXOSNOMXKEHHS Tiflb3, OCHOBHUI MOTIK BOAM Teye Yepes yCi
OTBOPM B rofiBui 650Ky LMNiHAPIB | Yepes iHWi OTBOPW B 3a4HIN YaCTUHI roniBkn 610Ky
UUnivapIiB y MacnsHUi pagiatop. AKWo macnaHuin pagiatop He BCTAHOBIIEHO, TO BCSH
BOAa Teuye Yepeas ronosky 6rioka umniHapis. MpnbnuaHo 35% Bciel Boau B roniBui 6noka
UUniHapiB Teye nonepek Yyepes OTBIP Y BEPXHIN YACTUHI, OXONOLXKYHUN CUMBHO HarpiTy



KyTOBY OinsiHKy. PelwlTa Boan Teye BepTuKanbHO: NnpubnumsHo 25% Tede B 6ik BUNYCKHOroO
konekTopa, 30% Teue B KiHeLb ronoBku 650Ky uuningpis i pewTta 10% MOXIMBO MaloTb
iHWK1K wnax. Po3anogin oxonoa)xysanbHOI BOAM BU3HAYaTbCA po3TallyBaHHAM BOLSHUX
OTBOPIB Ta iXHIMWN po3MipamMu, LLO rapaHTylOTb PiIBHOMIpHE N eEKTUBHE OXONOLKEHHSA
BCbOro uuniHgpa. BukopuctaHa oxonogxyBarnbHa Boda Tede Hasaj y BEPXHIO YacTuUHY
pagiatopa 4epe3 TepMmocTaT (NOCTaBMSETLCSA MNid 3aMOBIEHHHA) 3 NepeaHboro KiHus
ronoBkn 6noky uuningpis. Konn Boga Teye 4depes3 pafiatop, BOHA OXONOAKYETbCH
NMOTOKOM MOBITPA, WO NPOAYBAETLCA BEHTUNATOPOM. AKLWO TemnepaTypa BOAM 3aHAATO
HU3bKa, TO TepMocTaT (NOCTaBNAETLCA Nif 3aMOBMEHHS) 3aKPMBAETbLCHA, BoAda 4yepes
pagiatop He Teye, a nae y BOAAHWM HACOC Yepes3 HeBenuky TpybKy nig Tepmoctatom,
npv LbOMY BigOYBa€ETbCA HEBENMKA LMPKYIIALIS.

YcCi 4yoTupu- Ta WecTuuuniHapoBi AM3enbHi ABUryHW cepii R mMaloTb O4HaKoBi BOASHI
Hacocu. okaxynk TemnepaTypu OXONOoLXKyBarbHOI BOAM KOPUCTYBay Moxe obupaTu
caMm, TMOKaX4uK KOMMMEKTYETbCA 3'egHyBadeM MoOKaxyuMka Temnepatypu abo
3'egHyBaYaMu gatymka TemnepaTypu.

11 EneKkTpu4yHa cucrema
EnektpuyHa cuctema amnsenbHUx ABUryHiB cepii R 6yBae 2 tunis: 12 i 24 BonbToBa. YCi

CUCTEMM OOHOMPOBIAHI i3 3a3eMfeHMM HeraTMBHUMM MoOJSitocoM. EnekTtpuyHa cuctema
nokasaHa Ha puc. 8

Puc. 8. EnektpnyHa cxema

Akymynsitop

Craprep

[MyckoBui KoY

AmMmnepmeTp

3amok 3anantoBaHHA

[Mokax4ymkK TUCKY

[Mokax4nk TemnepaTypu

Perynartop Hanpyru

"eHepaTop i3 KPEMHIEBUM BUNPAMIISHEM

CoNocahwN =

YHiBepcanbHi Ta BCTAHOBIIOBAHI Ha TpakTopax Au3ernbHi ABUTYHU MakTb 12-BONbTOBY
eneKTPUYHy CUCTEMY, a NPOMUCIIOBI Ta BCTAHOBMIOBAHI Ha BaXXKUX BaHTaxiBkax - 24-
BONbTOBY, LLIO A€ 3MOry BUKOPUCTOBYBATU NOTYXHIiLLi CTapTepu, SKi NOnerwyoTb 3anycK
On3enbHUX AOBUryHiB. HomiHanbHa Hanpyra craptepa Ta IHLWOrMo enekTpu4yHoro
obnagHaHHS Mae BiANOBIAAaTN BUKOPUCTOBYBAHIN eNeKTpuYyHin cuctemi. LLlob nonerwmTu
3anyck gBuUryHa B XonogHy norogy, 3a 6axaHHsM KopucTyBava Ha BNYCKHIN MOBITPSHIN
Tpybi MOXXe BCTaHOBMOBaTUCA 06nagHaHHA Ansi XONO4HOrO 3anycky.

11.1 Akymynsatop



[MyckoBuM akyMynsTop - CUIIOBUW NPUCTPIN AN3ESTbHOro ABUIyHa, NOro XapakTepUCTUKN
6esnocepefHbO BNAMBAKOTL Ha 3anyck ABUryHa, €MHICTb akymyndtopa HeobxigHo
BMOMpaTn, BMXOOAYM 3 XapaKTEPUCTMK MYCKOBOro ABuUryHa. AKymynaTop HeobxigHo
BCTaHoOBMOBaTK B Oe3nocepeaHin 6nu3bKoCTi Big cTtaptepa, Wwob 3'eaHyBarnbHi kabeni
Bynn sikomora KOpoTLWMMMK, Tak SK B LUbOMYy BUNAAKy MagiHHSA Hanpyrn Ha Hux Gyae
MiHiManbHe, nepeTuH kabenis Mae OyTn He MEHLLMM 3a 36 MM? .

3a MakcumanbHOro nyckoBOro CTpymy Ans 12- i 24-BofbTOBUX MNYCKOBMX ABUIYHIB
nagiHHg Hanpyrn He NoBUHHO nepesuwysatn 0,5 i 1 BONbT, BigNoBigHO.

AKyMYynaTOp NOCTaBMSETbLCA He3apaKeHUM, TOMY nepeq ekcnnyaTauielo 1oro
HeobxigHO 3apaauTu. Mig yac poboTn AM3enbHOro ABUryHa aMnepmeTp 4YacTo nokasye
3apsgHun ctpym. Konu cTpinka amnepmeTpa JOocArae HyrnbOBOI NO3HAYKW, Lie BKa3ye, Lo
aKyMyIiITOp NOBHICTIO 3apsMKEHNN, | 3apSAHUIA NaHLOMN MOXXHa BUMKHYTH.

11.2 T'eHepaTop i3 KPEMHIEBUM BUNPAMIISAYEM...

Ha amsenbHux ABUryHax BCTAHOBMOKOTLCS reHepaTopu 3 KpeMHIEBUMW BUNPSMISYaMm
cepii JF, Hanpuknag, JF1312YE, JF2312YE, JF2512YE, JFZ1512YE, BJFW23B T1a iH.

Ha ausenbHuX ABUryHax, BCTAHOBMEHUX Ha TpaKTOpax, BUKOPUCTOBYHOTb 12-BONbTOBI
reHepaTopu Tvny JF1312YE, Ha iHWKWX ABUryHaxX BCTAHOBIIOOTL 3a3BMyan 24-BOsSbTOBI;
Ha OBWUryHax i3 BakyyMHMM HacocoMm BcTaHosnowTb BJFW24B, a Ha 6-uuniHapoBux
ABUryHax Onsi BaXkux BaHTaxiBok - JF2512YE.

11.3 Perynatopu Hanpyru.

[Mpu3Ha4YeHHa UMX perynsaTopiB - NigTPMMaHHA Hanpyru B Aianasoni 13,5...14,5 B abo
27...29 B y pasi BukopuctaHHa 12- i 24-BONbTOBMX reHepartopis, BignosigHo. Ons uyux
OBOX TUMIB reHepaTopiB BUKOpUCTOBYOTbCA perynatopm FT111, FT211 i FT226,
BIiANOBIAHO, 4O 3aps4HOro iHAMKaTopa MoXe nigkniodatucsa perynatop tuny FT226.

Konu BukopuctoBytoTecs perynatopu tuny FT111 i FT211, To knioy 3anantoBaHHA nif
yac 3ynNWHKM OBUryHa HeobxigHO nosepTatM B nonoxeHHs off (BuMkHeHO), wob
YHEMOXITMBUTY PO3PSAA aKyMynaTopa Ha KOTYLLKY eNeKTPOMarHiTy.

Perynatop - npeumsinHmi npunag, noro He MoXKHa po3dupaTtu i peryntoBaTi 3a BNacHUM
BGaxxaHHAM, AKWO BCE X TakM BMHMKAE notpeba B peryntoBaHHi, TO MOro HeobxigHO
BMKOHYBaTW Ha cneyianbHoMy obnagHaHHi.

11.4 CrapTtep

CTtapTep - NOBHICTIO 3aKPUTUI MOTOP MOCTINHOIO CTPYMY 3 MOCIIAOBHUM 30YMKEHHAM, Y
12-BONbTOBIA €NEKTPUYHIN CUCTEMI BUMKOPUCTOBYHOTbCA ABUryHU motopm QD1518E,
QD154, Q154C, a y 24-sonbToBin - QS2637E. [Anga 36inbleHHs NyCKOBOI MOTYXHOCTI
ctaptep Tuny QS2637E mae 9 3ybuis, a QD154 - 11.

Pobouunin cTpym cTtapTepiB OyXe BEnvKUN, 3a SIKOro BOHW MOXYTb NpauloBatu nvie
KOPOTKOYaCHO, 4ac YBIMKHEHHA He Mae nepesuwyBatn 10 cekyHA. IHTepBan Mix
YeproBMMN YBIMKHEHHSIMW CTapTepa Mae ByTn He MeHLe 2 XBUMWH, iHaKLwe 3 fiagly Moxe
BUNTWN AK CTapTep, TaK i akyMynaTop.



11.5 3amok 3anantoBaHHA

Kntou y 3amKy 3anantoBaHHs Mae Tpy poboUumx NONOXKEHHSA: CEPeaHE, YBECH ENEKTPUYHUIA
NaHUlr BUMKHEHO; Yy MpaBOMYy MOSIOXEHHI BMUKAOTbCA BMUKa4 NonepeaHboro
HarpiBaHHs i 3anycKy, perynarop Hanpyru Ta iHwe enekTpnyHe obnagHaHHA, An3enbHuin
OBUryH 3anyckaetbea. licna Toro, sk AM3enbHUin ABUTYH 3anyCTUBCS, KN4 HeOobXiaHo
MOBEPHYTM NPOTU FOAMHHMKOBOI CTPINKM B KPaWHE fiBe MOMOXEHHS, Wo6 BUMMKHYTU
nonepeHin Harpis, a TakoxX y pasi nosasu 6yab-akoi npobrnemu.

11.6 MNMepemukay nonepeaHbLOro HarpiBaHHsi Ta 3anycky

AKWO BUKOPUCTOBYETLCA MigirpiBad, TO HeobXigHO KopucTyBatMCcs HeobXigHo
nepemMvkayemM nornepeaHboro HarpiBaHHs i 3anycky. lNepemunkay mae 4otmpm poboumx
NonoXeHHs. Y nonoxeHHi "Preheat" (nonepeHiv HarpiB) BMUKaOTLCS TinbKW nigirpisay
abo enexkTpuyHUn NyHxep. Y nonoxeHHs "preheat - start" (nonepeaHin Harpis - 3anyck)
BMUKaIOTbCA nigirpiad i ctaptep. Y nonoxeHHi "start" (3anyck) BMUKAETbCA TirbKu
cTapTep. AKLO KoY BigNyCTUTU, TO BiH aBTOMATUYHO NOBEPTAETLCA HAa3a, Y NOSTOXKEHHS
"O", i Becb NaHUtOr BiOKMOYaETLCSA.

12 3yenneHHs
12.1 XapaKTepuCTUKM 34enneHHs

Y AM3enbHUX ABUryHax BUKOPUCTOBYETLCS BIOKPUTE Cyxe 34enNieHHs, SIK MPYXHWUIA
KOMMNEeHCcaTop BUKOPUCTOBYETLCS MPY>KUHA AUCKOBOrO TUMy, puc. 9.
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Pwuc.9 3uenneHHs

Kopnyc 34yenneHHs
Hepyxomuin HaTUCKHUW ONCK
dpukuinHa Haknagka
KpuLwka 3 pi3bbneHHAMm
Pyxomuin HaTUCKHUI anck
HaTtuckHun Baxinb
PeryntoBanbHum gmnck
Baxinb nepemukaHHs nepenay
. Po3'eMHui nigwumnHuk

10. 3aaHin nigwmMNHMK

11. WkiB NnpnBOOHOrO peMeHs
12.Beayynin Ban

CoNocahwN =



DPUKLINHUIA OUCK € TOSTOBHOK YaCTUHOK 34ENSIEHHS.

Konun 34enneHHsa BBIMKHEHe, (PUKLINHUA OUCK 3aTUCKAETLCHA MK HEPYXOMUM i pyXOMUM
HaTUCKHUM guckaMu. MNOoTyKHICTb AN3enbHOro ABUryHa nepenaeTbecd Bif BHYTPIWHBOrO
3ybyacToro BiHUA HA PyXOMWUA HATUCKHUI OUCK, @ NOTIM Ha BHYTPILLHIM WAiLbOBaHWI Ban
34enneHHs i 3HIMaeTbCA 3i LWKiBa NPUBOAHOINO pemMeHd. Ha Befydyomy Bany MOXHa
BCTAHOBMIOBATK LUKIB ANSA MNMIOCKOrO PEMEHs, AN KIMHOBOro pemMeHs abo crnonyyny

MydpTY.

A0 34enneHHs BUMKHEHe, PPUKLIMHUA ONCK NOEAHYETLCS 3 BHYTPILUHIM WIiLbOBaAHUM
KinbLem i obepTaeTbCa pa3oM i3 MaxOBWKOM, iHWI AeTani 34ensieHHsa 3anuatoTbCs
HEPYXOMUMMU.

BignosigHO 0o 3a4enneHHs i3 30BHILWHIM LWiLbOBaHUM KifbLleM (OPUKLIMHUIA ONCK MOXEe
obepTaTncs 3 MaxoBUKOM i MOXe 3MilLlyBaTUCA akcianbHO. PiKCOBaHMIA HATUCKHUIA OUCK
3'eQHaHMM i3 BeayyYuM BarnioM 34ensieHHs 3a [AOMOMOrok MPSIMOKYTHOMO LWAiLbOBOro
3'elHaHHA, nepefHin PYXOMUW HATUCKHUW AOUCK TaKoX 34YensieHUn i3 HepyxoMum
HaTUCKHMM [OUCKOM 3a [OMOMOrOK BHYTPILHIX | 30BHIWHIX 3y6uiB. NepecyBaHHAM
3a4HbOr0 PyXoMOro HaTUCKHOrO AMcKa 3a JOMOMOroK BaXens nepemMukaHHsa nepegad
[OCAraeTbCs YBIMKHEHHS | BAMKHEHHS 34eNNeHHs.

MigTpuMKa 34enneHHs y BBIMKHEHOMY CTaHi 3[iNCHATLCA 3a AOMOMOro HaTUCKHOro
BaXkens, Wo pobuTb BBIMKHEHHS OyXe HaLiNnHUM.

12.2 CknapaHHA, po30upaHHs Ta perynioBaHHA 34ensieHHA

12.21 36upaHHA Ta po36upaHHs 3Y4YenneHHs
lNepenHin KiHeub BUXIOHOrO Bana 34enrfieHHA CNMPaeTbCs Ha NIAWWMMHUK MaxoBMKa,
3aHin KiHeUb - Ha NIAWWMHUK Y KOPNyCi 34enneHHs. 34enneHHa 3'eqHaHe 3 An3eribHUM
OBUINYHOM 4epe3 Koprnyc 34ensieHHs, ob6'egHaHui 3 KOpnycoM MaxoBuKa ABUIyHa 3a
[0onomMoroto nasa.

Konu Bn xo4eTe 3'eaHat 34enneHHs 3 ABUNYHOM, TO BaM HEOOXIQHO 3pyLInTU OPUKLiMHI
OMCKM [0 nasa Koprnycy 34YenrneHHs Tak, wob BOHW nepebyBann B cepeaHbOMy
CUMETPUYHOMY MONOXEHHI. [1icnsa Lboro B MoXeTe NepeMiCTUTU Baxisb, WO6 yBIMKHYTH
34erreHHs, nicna Yoro MOro MoXHa 3'eqHaTy 3 ABUIYHOM i 3aKpinnTu.

Konn Bn xoauTe 3HATM 34YenneHHsa 3 OM3ENbHOro ABuUryHa, Bam cnodaTtky HeobxigHo
BMMKHYTW 34enNeHHS i BigBEPHYTU KpinunbHMi 60nT, wob nonerwmntn noganslly 36ipky.

12.2.2 PerynioBaHHs 34ensieHHs
Uepe3 peskuin 4yac pobOTU XapaKTepUCTUKM  34EnrfieHHs MNOriplyloTbCa  Yepes
3HOLYBaHHSA OPUKLINHOIO AMCKa, Y LibOMY pasi HeoOXxiaHe peryntoBaHHA 34enseHHs.

1. BUMKHITb 34enneHHs, BiOKpUMTE BEPXHE BIKHO, MOBEPHITbL BEAYYNI Bar, 3HaN4iTb
CTOMOPHUN WITUPT perynoBanbHOT NIaCTUHU, HATUCHITb HA CTOMOPHUN WTUPT,
NOBEPHITb peryntoBasnbHy NacTUHy 3a rOAMHHMKOBOK CTPINIKO, peryntoBanbHa
nnacTuHa 3miwyeTtbca NnpnbnuaHo Ha 0,1 MM nig Yyac noBopoTy Ha 12°. MNicna
perynioBaHHA BCTaBTe uikCyBanbHUM WTUPT Yy BiANOBIAHUA OTBIP.

2. YBIMKHITb 34ensieHHs, nepesipTe, WO BiACTaHb MiX 3a4HIM PyXOMUM HaTUCKHUM
OWCKOM i BEPXHIM KiHLEeM abo KpinnnbHUM 60NTOM BTYSKW SOPIBHIOE 1...2 MM.



12.3 3BepHiTb yBary

1. Konu 34enneHHa BMUKAETLCH | BUMUKAETLCA Nif HABAHTaXXEHHAM, TO Yac
BUMUKAHHS | BAMUKAHHA Ma€e OyTn MiHIManbHUM, iHaKLLIE MOXe 3ropiTu
O PUKLIMHUIA OUCK.

2. AsbecToBi hpuKLiNHI ANCKN HeobxigHO obepiraTh Big NOTPANMAAHHSA HA HUX
mMacna.

3. BHu3y kopnycy 34enneHHs € 3nMBHa nNpobka, Yepes AKy nepiognyHo HeobxigHO

3nuBaTu 6pya i BOAY, WO HAKOMUYYHOTbCA.

PerynapHo HeoOXxigHO BigKkpMBaTK BiKHO i NepeBipsiTM CTaH CTOMOPHOro WrtudTa.

PerynspHo HeobxigHO NOMOBHIOBATU MAaCMNSAHKY CBKMM MacTUIIOM.

os

Po3gin lll Po6ota ansensHoOro aBuryHa

1 TpaHcnopTyBaHHA, MOHTaX, 30epiraHHsA Ta KOHcepBauif

Mig yac TpaHCNOpPTYBaHHA AOM3ENbHOrO ABUrYHA ANnd Noro nignomy HeobxigHo
BMKOPUCTOBYBATM MNepenHIo i 3aHI0 BaHTaxoniginManbHi ckobu, ocobnuey yeary cnig
3BEPHYTU Ha 3aXUCT BUCTYNAK4Yoro npmunagas i MacnaHux Tpyd Big NOLIKOLKEHHS.

AKWO an3enbHU ABUIYH TPAHCMNOPTYETLCS Ha Aaneky BiACTaHb, TO HEOOXIAHO 3HATU 3
HbOro MOBITPSHUIA QINbTP | FMNYLWHKK, 3aKpUTU 3a [ONOMOrold NpoboK BXiAHWA i
BUXIOMNHUIA OTBOPWU, BXiOHWMN | BUXiOHMIA OTBOPM BOASIHOrO Hacoca i nogadi nanvea. 3a
HeobXxigHOCTi BMKOPWUCTOBYMTE MnacTukoBy abo pfepeB'sHy Tapy Ans MNakyBaHHS
AN3enbHOro ABUryHa.

AKLWO On3enbHUM OBUTYH BUKOPUCTOBYETLCA SIK CTaLiOHAPHUI, TO MOro oyHOaMEHT Mae
OyTM MiLUHMM, MOHTa)XHa nOBepxHs yHOaMeHTy Mae OyTu ropM3OHTanNbHOW,
yCTaTKyBaHHS, WO NPUEOHYETLCS, NMOBUHHO BignosigaTtn cneumdikauism, poboye micue
mae 6yTn npoctopum, 4O6pe BEHTUNbOBAHUM, YACTUM i 3aXMLLEHUM Bif OOLLY.

AKWo AmMsenbHUN  OBUIYH  3YMMHSETBCS Ha TpyMBanuMi 4ac, WOro HeobXxigHo
3akoHcepByBaTH i 36epiraTv Takum YNHOM.

1. TMoBHICTIO 3NUNTE NanMBO, MacTUNO Ta OXONOMXKyBaribHYy BOAY

2. 3HiMIiTb i3 gBUryHa BY30S1 iHXKEKTopa, 3anmnte B KOXXHUIA umningp 200 r
3HEBOAHEHOI Y1CTOoI 0nmBKM (onisl, Wo HarpisaeTbcs npu temnepaTtypi 100...200°C
0O0TU, AOKM B Hi HE 3anuMTbCs NyxupuiB), obepTanTe KoniHBas, 4OKM Onis
MOBHICTIO HE 3MaCTUTb MOBEPXHIO KranaHi., rifb3 UMNiHAPIB | NOPLUHIB, NOTIM
OYMCTITb (POPCYHKU, HAHECITb HA HUX MACTUMO, MiCAA YOro BCTAHOBITb
IH)XEKTOPHUI BY305 Ha MicLe.

3. 3akpunTe noBiTpsiHWMIA PINbLTP NIACTMACOBO NIIIBKOK, 3HIMITb MYLLHKK i
3aKpUNTE BMXIOMHUIA OTBIp AEPEB'AHO0 NPOBKOLO.

4. Buwpganite Opya, nun Ta ipXy i3 30BHILLIHbOI NOBEPXHi ABUIYHA, 3MacCTiTb

HedpapboBaHi NOBEPXHiI TOHKUM LLAPOM aHTUKOPO3iIMHOrO MacTuna (Hanpuknag,

KOHCUCTEHTHUM MacTUIIOM Ha OCHOBI KarbLito), NOTiM 3aKpunTe nanepom.

3akpunTe gu3eribHUA ABUIYH MacTMacoBOIO NITIBKOH.

[BuryH HeobxigHo 30epiratn B 4O6pe BEHTUIILOBAHOMY, CYyXOMY i YACTOMY

NPUMILLEHHI, KaTeropnyHo 3abopoHeHo 36epirat B LbOMY NPUMILLEHHI KOPO3ilHi

pevoBuHN. TepMiH 36epiraHHs NigroTOBEHOrO TakKMM YMHOM ABUryHa 3 Micsuj,

nicnsi Yoro 3ragaHy npouenypy KoHcepBaLii HeObXiAHO NOBTOPUTH.

o O



2. nanuBoO, MacTuUmo Ta oxonomxKyBsalibHa Boaa

21 ManuBo Y an3enbHOMY [OBWUIYHI Ma€ BUKOPUCTOBYBATUCA Taki COPTU FIErkoro
Anananvea 3anexHo Big HaBKONULWHBLOT Temnepatypu (GB252-81)

Hakonumns tremneparypa (°C): >0 0...-10 -10...-20 -20...-35
Copt au3nanusa 0 -10 -20 -35

Oun3snannueo mae OyTn OyXe 4YUCTUM, Nepeq 3anvMBaHHAM Yy nanuvBHU 6ak nanveo
HeobXiaHO BiACTOOBATM LWOHaMMeHLWwe 3 AHi, wob 6pya i Boga NOBHICTIO OCINM Ha AHO,
nicnga 4yoro 3anuinTe B 6ak TiNbKn BEPXHIO YaCTUHY AM3nanuea, Wwo Bigctoanocs. lig yac
3anvBaHHA B 6ak gmananmeo 060B'A3k0BO HEOOXIAHO (binbTpyBaTK.

2.2 Mactuno
Y ousenbHuX gBuryHax sukopuctoByeTbca mactuno L-ECC 3anexHo Big HaBKONULLIHBOI
Temneparypu:

O6nactpb 3uma B xomoanik Linumii pik y moMipHiit 30H1 Jlito B ciekoTHIM 30H1
30HI1

Temneparypa (°C): -5...-15 0...30 >30

Copr omii 20/20W 30 40

Y Typbokomnpecopi BukopuctoByeTbcs mMactuno L-ECD 3anexHo Bif HaBKOMULIHBLOT
Temnepatypu (GB11122-89):

O6nactpb 3uma B xomoanik Linumii pik y moMipHiit 30H1 Jlito B ciekoTHIM 30H1
30HI1

Temneparypa (°C): -5...-15 0...30 >30

Copr omii 20/20W 30 40

Mepen 3anuBaHHAM y AN3ENbHUIA ABUIYH MacTuUio HeobxigHO dinbTpyBaTtu. [HWI TMnn
OnBU BUKOPUCTOBYBATK 3aBOPOHEHO, WO HEe NOLWKOANTU AeTani ABUryHa, Hanpuknaga,
NiAWNNHUKX Ta NOPLUHEBI KinbLA.

2.3 OxonoaxyBanbHa piavHa.
[ns OXONoaXeHHs OM3eNbHUX ABUMYHIB BUKOPUCTOBYETHCA aHTUdPKU3 (Tocon).

3BepHiTb yBary Ha Take:

1. AHTUdPKU3 (TOCON) OTPYMHUI, HIKONWN HE MUIATE MOTO.

2. Tlig yac poboTu aBuryHa Temnepartypa aHTudpuay (Tocona) He mae
nepesuwysaTt 90°C, WwWob yHEMOXNMBUTN BUNAPOBYBAHHS CNNPTY.

3. lepeBipsanTe piBeHb aHTUPUIHOI CyMiLli Yepe3 KoxHi 25...30 roanH poboTtu
ABWUryHa i gogasanTe ii 3a noTpedbw.

4. O6'em aHTU(PU3HOI cymiwi mae ByTn Ha 6% MeHwnM Big 06'eMy BOAN, OCKISbKM
CYMiLU CUIBbHO PO3LLMPKETLCS Mig Yac HarpiBaHHS.



3 MigroToBKa Ao 3anycky

3.1 MNepepq 3anyckom Au3enbHUA OBUTYH HeObXiaHO peTenbHo nepesiputn. Ocobnmey
yBary 3BEpHIiTb Ha PyHAAMEHTHi B0NTU Ta MILHICTb | HAAINHICTb 3'€AHAHHA 3 NPUBOOHUM
obrnagHaHHAM, Ha TPaAHCMICito, cUCTeMy ynpasriHHA Towo. [ABUryH He MOXXHa 3anyckaTw,
AKWo Byab-aKka geTanb HecnpasHa.

3.2 lepeBipTe i gonunTte 3a notpedbun macno B KapTep ABUryHa, wWob Moro piBeHb
nepebyBaB MK puCKamMu Ha BUMIpOBanNbHOMY LWyni, ponunte 3a notpebu
OXOnoKyBarnbHy BOAY Ta Manveo, BIiOKPUWTE KpaH Ha nanveBHoMy Oaky, nepesipTe
nanuBHY CUCTEMY Ha BiOCYTHICTb BUTOKIB | YCYHbTE 1X, AKLLO €.

3.3 PekomeHOyeTbCa BUMNYCTUTU MOBITPA 3 NanuMBHOI cuctemu. [ns uboro crnoyaTky
3BifIbHITb BEHTUNAUIMHUA TBUMHT Ha QiNbTpi, nNigkayanWte nanMeO PYYHUM HACOCOM,
CTpaBuTe MOBITPSA 3 NANMBONPOBOAY MiXK NanUBHUM BakoM i PiNbTPOM, NOTIM 3BifbHITb
BEHTUNALIMHWA TBUHT Ha iHXEKTOPHOMY HacoCi, i noyekamTe, OOKM ManmBO MOYHe
BuxoamTn 6e3 GynbbaLlok.

3.4 TlepeBipTe 3apsg akymynsatopa, nig'egHamTe NOro A0 EeNeKTPUYHOI CUCTEMW |
nepesipTe, YM NOAAETLCA HA Hel Hanpyra.

4. 3anyck

He 3anyckante OBUryH, NOKX He BUKOHAaETE nepennyckoBy nepesipky. ig yac 3anycky
34enneHHs Mae ByTy BUMKHEHe. 3anyck NpoBOAbTE TAKUM YMHOM.

4.1 TlocTtaBTe pyyKy KepyBaHHA nogadero nanuea B MOSIOXEHHS, 3a AKOro nanveo
nogaBaTUMETLCA Y 30iNbLUEHIN KiNIbKOCTI.

4.2 [MoBepHITb KN4 3anantoBaHHs 3a rOAMHHUKOBOK CTPINKOK | 3aMKHITb JTaHLor.

4.3 TloBepHiTb nepemukad 3arnycky B MonoxeHHs "starting position" (nonoxeHHs
3anycky), craptep noyHe obepTaTu KomniHBan [AW3enbHOro [ABWUryHa, | OBWUrYH
3anycTuTbCS.

4.4 Wo6 cTtapTep i akymynaTop He BUULLNW 3 fiagy, Yac 3anycky AM3enbHOro ABUryHa He
noBuHeH nepesuwlyBatn 10 cekyHO. AKWO AM3ENbHUW OBUTYH He 3anycTuBCH, TO
MOBTOPHY CNpoby 3anycKy MOXXHa MOBTOPUTM HE paHille HiX Yepe3 2 XBUMHW. AKLLO
nicna Tpbox cnpo® Au3enbHUW OBUCYH He 3anycTUBCH, TO Mepen 4eproBolo cnpoboto
HeobxigHo 3'acyBaTn NpUYKNHY nonepeaHix 6e3ycnilHux cnpob i yCyHyTH Ti.

4.5 FAK Tinbkn An3ensHUA OABUTYH 3anyCTUTLCS, NOBEPHITL NepeMuKay 3anycky y BuxigHe
NONOXeHHS. lNocTaBTe pyyKy KepyBaHHS NMoAadyeto nanvea B MOMOXEHHS XONOCTOro xoay.

4.6 lNicna 3anycky oBuryHa nepesipTe TUCK ONIMBU, TUCK ONIMBU HA XONTIOCTOMY X0y Mae€
6yTn He meHwe 0,1 Mlla. Yepes 5 xBunuH poboTn 3arnywitb ABUryH i 3a4ekante 15
XBUNWH, MNepeBipTe piBeHb ONMBW, KOMW BOHA CTeye Hasag y nigaoH kpaTtepa. 3a
HeobXigHOCTI AONMIATE CBiXKY ONMBY 40 HEOBXiIAHOMO PiBHS.

5 PoboTa



5.1 lNicna 3anycky He HaBaHTaXXynTe NOBHICTIO AU3enbHUA OBUMYH, BiH Mae Nporpitncs
6e3 HaBaHTaXeHHs, nNuwie Nicns Toro, Kk TeMmnepaTtypa OXOSI04XyBasnbHOI BOAU CArHe
60°C, MOoxHa nig'eaHyBaTV HaBaHTaXEHHS.

5.2 MNig yac po60Tn HaBaHTaXeHHS 36inbLuyBaTH | 3MEHLLYBaTW HEOBXIAHO NOCTYNOBO |
HIKOSIN He pPi3Ko.

5.3 MNig 4ac poboTtn pgBuryHa 3BepTamTe yBary Ha TUCK | TemnepaTypy OnuBM,
TemnepaTypy OXONnoaXyBanbHOI BOAW, CTPYM 3apsdy, a TakoX Ha Konip i AUMHICTb
BUXINOMHUX rasiB | He3BMYaWlHi LWyMU BCepeauHi OBUryHa. AKWO BUSBMSAETLCA,
Hanpvknag, neperpis ABUryHa, YOPHUIN OUM i3 BUXIOMHOI TPyOKM, CTYKU B OBUIYHI TOLLO,
HeramHo 3arnyLiTe MOro, 3HangiTb NPUYNHY HECMPABHOCTI Ta YCyHbTE 1. 3a00POHSAETLCA
eKkcnnyatyBatu OBUTMYH i3 3a3HavyeHMMu npobnemammu, OCKinbkun B pes3ynbTaTi OBUMYH
MOXXe MOBHICTIO BUMTU 3 nagy.

5.4 Mig yac poboTu ABMryHa 3BepTanTe yBary Ha LNaHri nogadi mactuna i Bogu Ta ixHi
3'egHyBadi. Y pasi BUABNEHHA OyOb-SKMX BWUTOKIB, HeramHo ycyBanmte 1X, Wo6 He
3abpyaHoBaTn poboye micue.

5.5 Hosi gBuryHn abo ABUryHW nicAs KaniTanbHOro PEMOHTY MOBHICTIO MOXHa
HaBaHTa)xyBaTu nuwe nicnsa 60-roguHHOI 06KaTKu.

5.6 3abopoHseTbca poboTa AN3eNbHOro ABMIyHa Ha XONOCTOMY Xo4y TpuBanum yac.
5.7 IHXeKUINHUIN HacOC peryniueTbCa Ha 3aBoAi Nnepen NoctavyaHHSAM, KOPUCTYBay He Mae
npaBa 3MiHIOBaTK perynioBaHHs. 3a HeobXigHOCTI perynoBaHHA MOXHa BEeCTU Ha
cneuianbHOMy ob6nagHaHHi, NpU3HaYeHoMy AN uux uinen.

6 3ynuHka

6.1 NoBepHITb Baxinb 3ynnHKM B NOMNOXeHHs "stop" (3ynuHka). lNMicnsa 3ynvHku gsuryHa
BUTAMHITb KMNIOY i3 3aMKa 3ananioBaHHS i 3aKpunTe KpaH nanmBHoro daka.

6.2 3ab0poHSAETLCS PanNToOBO 3YNUHATU ABUTYH, KONMW OXONOAXYBanbHa BoAa Mae BUCOKY
TemnepaTtypy.

6.3 3ab0pOoHSAETLCA 3YNUHATM ABUMYH, 3aKpuvBar4uM KpaH nanuBHoro 6aka, ockinbku ue
MOXXe NPU3BECTM [0 NOTPaNNsSHHS NOBITPS B MACNsiHI NPOXOAMW.

6.4 3a HaBKOMMLWHBLOT TeMnepaTypu Hmx4e 5°C, SKLWO He BUKOPUCTOBYETBLCHA aHTUAPU3
(Tocon), HeobBXigHO 3NMNTU OXONOOXKyBanbHy BoAy, W06 y pasi MOXIMBOro 3amMmep3aHHs
BOAa He po3sipBana 6nok uuningpis i BOOSAHUIA Hacoc.

6.5 Yci BusiBNeHi HecnpaBHOCTI HEOOXIQHO yCyBaTK MICNS KOXHOT 3yNUHKW OBWUryHa, a
TaKOX perynsipHo NpoBOANTU NEPEBIPKMU.

7 TexHika 6e3neku Ta IHCTPYKLUii 3 ekcnnyaTauii

3abopoHseTbcss ocobam, He O3HaWOMMIEeHUM i3 npaBunamm poboTM 3 AU3ENbHUM
ABUTYHOM, eKcnnyaTyBaTu Noro.

[BuryH moxxHa 3anyckaTu TiflbKu nicna npoBegeHHS NOBHOI NepeanyckoBOl NiAroTOBKN.



3BepHiTb yBary Ha HeoNyLLEeHHS 3aropsiHHS, 3a60POHSAETLCS KOPUCTYBATUCS BiAKPUTUM
BOrHEM Mo6GnM3y npauoyoro ABuryHa. AKWo ABUryH npautoe nobnusy 3animMucToro
maTtepiany, TO Ha BMWMNYCKHOMY KONekTopi Mae OyTuM BCTaHOBMEeHa MNpPOTUMOXEXKHA
cucTtema.

Ha npautotodoMy OBUryHi 3aB0OpOHSETBCA NpoBOAUTU Oyab-siki AeMOHTaXHi abo
perynioBanbHi poboTu, onepaTtop He NOBUHEH 3anuwaTt poboye micue.

3abopoHSAETBCA 3anuwiaT ABUIYH NPaLOYnMM 3a HU3bKOIO TUCKY MacTtuna abo noro
BiJCYTHOCTi Ta 3a HEe3BWYHOro LYyMy BcepeauHi. BuasuBwn ue, OBUryH HeobXigHo
HeramHo 3yrnuHUTW.

AKLWO ABUIYH i4e BPO3HOC, TO PYYKOH 3YMMHKM ABUIYH HEOBXIOHO 3yNMUHUTK | NepeBipuTH
noro. AKWO pydka 3ynNUHKW He npaule, TO OBUTYH 3YNUHUTUM MOXHA, NepekpuBLIn
BMYCKHWI MOBITPAHUI OTBIP.

NnaBa IV TexobcnyroByBaHHA AU3esibHOro ABUryHa

MepioanyHe TexobcnyroByBaHHSA OBUryHa - BaXnuvBa CKrazoBa 4acTuMHaA NpaBUIIbHOI
noro ekcnnyatauii. [pn uboMy ABUTYH 3anvwiaTUMETLCA TPUBaNWn 4ac y XOpOoLUOMY
TEXHIYHOMY CTaHi, i TepMiH MOro ekcnnyaTauil NogOBXYBaTUMETbLCS.

TexobcnyroByBaHHS ABUIyHa Nigpo34inaeTbca Ha:

1. WopeHHe (4epes 8...10 roanH poboTn)

2. TexobcnyroByBaHHS NepLUOro CTyneHs (none HakonuveHux 50 rogmH poboTu)
3. TexobcnyroByBaHHS Apyroro ctyneHs (none HakonuyeHux 1000 roguH poboTn)
4. TexobcnyroByBaHHS nif Yac ekcnnyaTtauii B 3MMOBUIA Yac

1. lWopeHHe Texo6cnyroByBaHHA

1.1 MNepeBipTe piBeHb ONMBK B NigA40HI KApTepa, Yy MacrisiHii BaHHI NOBITPSAHOIo inbTpa,
SIKLLO BUKOPUCTOBYETBLCS, Yy CUMOBIM KOpoOui nepeday, SKWO piBEHb ONMBM HAATo
BUCOKWW, 3HANAiITb LbOMY NMPUYUHY Ta YCYHbTE i, SKWO piBEHb HE4OCTaTHIN, JonunTe
HeOobXiaHyY KinbKiCTb ONnBW.

1.2 lNepesBipTe piBeHb OXONOMXKYBasibHOI PiAVHM B pagiaTopi, SKWO OXONo4KyBasrbHOI
piavHN Marno, gonunte. AKLWO HaBKOMULHA TemnepaTypa He nepesuwye 5°C, a 3anuta
BOAa, TO 3nNnnTe Boay Nicnga 3ynuHKU ABUryHa.

1.3 lNepeBipTe | 3a HEOBXIQHOCTI 3aTArHITE 60NTU | rankn, yCyHbTe BUTOKM Macna, BOAM i
noBiTpS.

1.4 Mig yac poboTK ABUryHa B 3annieHoMy MiCLii BAKOPUCTOBYMTE CTUCHEHE MOBITPSA AN
OYMLLEHHA INbTPYBASIbHOrO erieMeHTa NoBITPAHOro ineTpa.

1.5 Buganite 6pya, nun i naTbOKM MacTuna i3 30BHILLUHBbOI NOBEPXHi ABUryHa.

1.6 MNpu npau4YoMy ABUMYHI YBaXKHO NPOCHyXanTe BHYTPILLHI UYMW, 3BEPHITb yBary Ha
KONip BMXJIOMHKMX rasiB, y pasi BUSBEHHsS Npobnem yCyHbTe iX.

2 Texo6cnyroByBaHHA NepLIOro CTyneHs



2.1 BukoHanTe NyHKTW WoAeHHOro o6cnyroByBaHHSA

2.2 TllpomunTte inbTpyBanbHUA efieMeHT MacnsgHOro @inbTpa YMCTUM NarnMBOM.
OunCTiTb BigLEHTPOBUIN MacnsiHUA PiNbTP Yepes ogHe TEXODCYroByBaHHS.

2.3 OuuncTiTb biNbTpyBanbHUI €fieMeHT MOBITPAHOrO biNbTpa Big NUMy, a TakoX cam
Kopnyc inibTpa. 3aMiHiTb Macro B MachnsHi BaHHI NOBITPAHOIO ginbTpa.

2.4 lNepesBipTe i BigperyntonTe HaTAr peMeHsa BeHTUNATopa.
2.5 3anoBHiTb KOHCUCTEHTHUM MACTUNOM NiALWMNHMK BOASHOrO Hacoca.
2.6 lMepeBipTe BCi geTani oBUryHa i 3a HeobXiaHOCTI BigperyntonTe ix.

2.7 Micnsa 3akiHYeHHs1 TexobCcnyroByBaHHA 3anycTiTb ABUIYH i nepesipTe noro pobory,
YCYHbTE MOXIUBI HECMPABHOCTI.

3 Texo6cnyroByBaHHA ApPYyroro CTyneHs

3.1 BukoHanTe NyHKTU TexobCcnyroByBaHHS NEPLUOro CTyneHs.

3.2 3aMiHiTb Macno, o4nCTITb NiAAOH KapTepa i Mmacno3abipHuK.

3.3 O4nCTiTb MacnsHUM INbTP | 3aMiHITb PINbTPYBanNbHUN eNEeMeHT.
3.4 3aMiHiTb Macro B NOBITPSAHOMY KOMMNPECOopi.

3.5 Ounctite nanumeBHun Bak, ciTKOBUM iNbTP NanMBHONO Hacoca i NanvBOMpOBIA,
npomMunTe (PiNbTpyBanbHUA efleMeHT NanMBHOroO oiNbTpa YACTUM NanMBOM.

3.6 Akwo Ha gBUryHi CTOITb TypbBOKOMNPECOp, OYUCTITb MOBITPSAHUA HACOC
TypbokoMnpecopa, a TakoX NepeBipTe KPINfeHHA pyXoMuxX aeTanen.

3.7 lNpoaynTte reHepaTop TennuM CTUCHEHMM NOBITPAM. [NepeBipTe BCi geTani, 3aMiHiTb
HecnpagHi.

3.8 lNepesipTe i BigperynonTe KnanaHHi 3a3opu.

3.9 lepeBipTe TUCK BIOKPUBAHHA IHXEKTOPIB | SAKICTb po3bpu3KyBaHHS nanvea, 3a
HeobXxigHOCTi BUKOHAWTE perynioBaHHS.

3.10 3anoBHiTb KOHCUCTEHTHUM MACTUIOM OTBOPWU AN 3aNOBHEHHA 34YenrieHHs |
nepesipTe 3a30p MiXK BUXKUMHUM BaXKenem i BXKMMHUM NigLWNMHUKOM.

3.11 MNepesipTe i Bigperyntonte pobo4umii 3a3op MixX PO3iIMKHEHMMU KOHTAKTaMu i 3a3op
MiX CTaneBum cepaevyHUKOM Yepes ogHe TexobcnyroByBaHHS.

4 Texob6cnyroByBaHHA TPEeTbLOro CTyneHs
4.1 BukoHanTe nyHKTM TeX0BCNyroByBaHHS APYroro CTyneHs.

4.2 O4YUCTITb CUCTEMY OXOJTOAXKEHHS.



4.3 O4ncTiTb MacnNaHUN pagiaTop.
4.4 3aMiHiTb (PiNbTPYyBarnbHi eNeMeHTU NOBITPSHOrO i NafIMBHOIO PINbLTPIB.

4.5 3HimiTb i nepesipTe ronoesky 6noka uuniHapie. lNepeBipTe yLWiNbHEHHA KranaHis,
BMOaniTb Harap, 3a HeoOXigHOCTI BignonipynTe KnanaHu.

4.6 lNepeBipTe 3ataryBaHHA 60NTiB ronoBku UuniHApiB, 6ONTIB KOPIHHOMO MiAWMMAHMKA i
LaTyHiB. 3a HeOOXiAHOCTI 3aTArHITb 3 HEOOXIAHMM MOMEHTOM.

4.7 MNepeBipTe BOASHUIA HACOC, 3aMiHiTb KOHCUCTEHTHE MAacTUIO, 3a NOTPebun 3aMiHiTb
BOASHE YLUiNTbHEHHS.

4.8 lNepeBipTe reHepartop, CTapTep, OYUCTITb, 3aMiHiTb 3HOLUEHI geTani Ta 3anoBHITb
CBDKUM MacCTUIOM.

4.9 lMepeBipTe i BigperynionTe iHXEKUIMHUA HacocC, BiAperynonTe KyT BUNepemdkeHHS
BMOPCKYBaHHA nanvea,

4.10 MepeBipTe NOBITPSIHWUIA KOMNPECOP, BTYSIKW | KNanaHu, OYUCTITb Harap.

4.11 lMNepeBipTe 34ensieHHs, OYUCTITb BHYTPILLHI BigKNaAeHHA nNuiy, ONvBM Ta 3aMiHiTb
KOHCUCTEHTHE MacTUmo.

4.12 lMepeBipTe TypboOKOMNpecop, OMUCTITb AeTani, Buaanite Harap i nepesipTe BiflbHe
obepTaHHsA poTopa.

5 Texob6cnyroByBaHHA B 3MMOBUI nepion

AKWo HaBKONMULWIHA TemnepaTtypa Moxe onyckatuca Hwkve 5°C, TOo HeobxigHo
NpOBOAMTM cheuianbHe TexobcrnyroByBaHHA ABUMYHA.

5.1 HeobxigHO BMKOPMCTOBYBATK 3MMOBI COPTU MacTuna i nanvea, HEOBXiAHO CTEXUTH
3a BOSOriICTIO NanvBea, Wwob He JoNyCTUTU 3aKynoproBaHHS NanvMBonpoBOAY SIbOAOM.

5.2 Cuctemy peKkoMeHAYyeTbCA 3anoBHUTUM aHTUdpu3om abo HeobxigHO 3nuBaTU
oxonoyBsaribHy BoAy, SKLWO 1T Temnepartypa onyctutscs Huxkye 40 ... 50°C.

5.3 Y xonogHun ces3oH pekoMeHOYETbCA An3enbHui ABUryH (abo TpaHCNOpTHWMIA 3acid)
He 3anuwaTtn Ha BIOKPUTOMY MOBITPI, a Mig 4ac 3anycky pekoMeHOyeTbCA 3anvBaTtiu
rapsiyy OXonogKyBarnbHy BoAy, Wo6 nporpitv ABUIyH.

NnaBa V lMNMowyk HecnpaBHoOCTeN

1. /IBUryH He 3aBOAUTHLCS

1.1 HecnpaBHa nainuBHa cucrema(l) [Tanuaa 1.1(1) Po36epiTh 1 OUHCTITH
cucrema 3abura

(2) MosiTpsina npoOKa B MaJUBHINA CUCTEMI (2) Bunanite moBiTps 13 CUCTEMH, IPOKAYABIIHN 11,
nepeBipTe, Y4 HEMa€e BUTOKY TajuBa 1 TOBITPS B
MAJTUBOIIPOBO/II.



(3) HecripaBuuii Hacoc moavi manuBa abo BiH
MPAIIOE MIEPEPUBYACTO

(4) InxkexTop HE PO3NUIIIOE ATUBO

1.2 HepocTaTHst KoMIpecist

(1) 3HomIeH1 MOPITHEB] KiIBIIA a00 Tiab3u
HUAJIIHIPIB

(2) 3akokcoBaHi MOPIIHEB KUIBIIS

(3) HeminbHe npuisiranHs KJIanaHiB

(4) Huzbka Temneparypa HanpHuKiHI[ CTUCHEHHS

1.3 HecripaBHiCTh eJIeKTPUYHHUX NPHCTPOIB
(1) AxkymynsaTop po3psaxeHuit
(2) Iorani enexkTpuyHi 3'€THAHHS

(3) He obGepTaeThest MycKOBUIA TBUTYH a00
00epTaeThCs MOBLUIBHO

(4) ITpoOyKcoBYyE 34eTICHHS CTapTepa

(5) LlecTepHs crapTepa HE 3a4iNAETHCA 3
MaXOBUKOM

2. HecrabinbHa po0oTa IBUIyHA
(1) HecripaBHicTh AJIMBHOI CUCTEMH
(2) Y nanugi 3aHanro 6araTo BOIU
(3) Burik najuBa B MaauBOIPOBO/II
(4) HenpaBuibHO Ipaltoe perymisTop

(5) Huniaap BTpavae KOMIPECito

(6) HeomnakoBa mo/1ayua najauBa B pi3HI MITHAPH

(7) HeonnakoBa moaaya najiusa B pi3Hi HATIHAPH
IHKEKIIIAHIM HaCcOCOM

(8) ImxexTop moraHo po30pU3KYE MATUBO

(9) 3Ho1mIEeHNH TTyHXep 1HXeKLiHHOro Hacoca abo

371laMaHa MpyKUHa

(3) [epeBipTe Ta BiApEeMOHTYITE

(4) IepesipTe 1 Bigperymwoiite ado 3a
HEOOX1IHOCTI 3aMiHITh TOJTYaCTHI KilalraH

1.2

(1) IepeBipTe 1 3aMiHITH 3HOIICHI AeTai

(2) OuncriTh

(3) [IpyxuHa kinanaxa 31amana abo ociadna,
HEMPABUILHUM KJIalTaHHUH 3230, MOTaHe
YIIUTBHEHHS KJIallaHa - YCYHbTE HECIPaBHICTb

(4) Hu3bka HaBKOJIMIIIHA TeMIIEpaTypa,
BUKOPHUCTOBYHTE 3aITYCK 13 MIIITPIBOM

1.3
(1) 3apsaiTh akymynsTop
(2) IlepeBipTe 1 MIATATHITH 3'€ THAHHS

(3) IlepeBipTe MyCKOBHT ABUTYH

(4) IlepeBipTe Ta BIAPEMOHTYHTE 3UCTUICHHS
cTaprepa

(5) 3HalaiTh 1 yCyHbTE HECTIPABHICTh

1. Buxonaiite nepesipku (1)...(4) m. 1.1
2. IlepeBipTe BOJIOTICTh MajviBa

3. [lepeBipTe it yCyHbTE BHUTIK

4. Iepesipte 1 Biaperymtonire

5. IlepeBipTe MOMEHT 3aTATYBaHHS OOJTIB
TOJIOBKM 0JIOKA HMTIHPIB 1 yIIUIBHIOBAIBHY
HPOKJIA/IKY

6. (1) ITepesipre 1 Bimperymtorite(2) [lepeBipre
SKICTh PO3OPU3KYBaHHS MaJIHMBa,

3aMiHITh KiamnaH 3a HeooxigHocti(3) [lepesipre 1
3aMiHITh

3. HeIOCTATHS BUXiIHA NMOTYKHiCTh 200 BOHA Pi3K0 nmajgae

(1) 3a0uTwHii moBiTpsiHUIA (IABTP

(1) OuncriTh a00 3aMiHITh QUIBTPYBAILHUI
CJIEMEHT



(2) 3namani npyxuHa KjamnaHa ado TOBXa4y
(3) HenmpaBuiipHUM KIIallaHHUNA 3a30D
(4) Hepocratas kommpecis

(5) Kyt BunepenxeHHs BHOPCKYBaHHS NaJIUBA
HEMPABUILHUAMN

(6) Y nmanuBHY CHCTEMY MOTPAIUIO OBITPsS 200
3a0UTHI TATUBOTIPOBIT

(7) Hepocraths momavya najivBa

(8) ImxxexTop moraHo po3MUITIOE MATUBO
(9) Ilorano mparfoe perymisaTop

(10) JABuryn neperpituit

(11) 3anangTo GaraTo Harapy B IBUTYHI

(12) Buxigauit KOJIEKTOp HE CIIPaBISETHCS

4. HeHopMaJILHU# LIYM MiJX 4ac po00TH ABUT'YHA

(1) Putmivnuii 1 4iTKUil MeTaneBuil CTyKIT y
IUAJITHIP1, 3yMOBIICHUH 3aHAATO PaHHIM
VIPUCKYBAHHSM TAIMBa B HIJIIHAD

(2) I'myxnii 1 HESICHUH TIyM Y HIUTIHJPI,
3YMOBJICHUH 3aHAJTO PAHHIM YIPUCKYBaHHSIM
MajuBa B UJIIHIP

(3) Cryku B mumiHApI MICTS 3aIMyCKy JBUTYHA,
3YMOBJICHI 3aHAATO BETUKUM 3a30POM MiXK
MTOPIIHEM 1 T17Ib3010 JIBUTYHA, ITICJISI IPOTPiBaHHS
JBUTYHA IIIYM 3MEHIIYETHCS

(4) YiTkuii 1 pi3kuii 3ByK, 0COOJIMBO HA XOJIOCTOMY
XOJTy, 3yMOBIICHUH 3aHAJITO BEIMKUM 3a30POM MixK

TMaJIbIIEeM MTOPIIHS Ta OTBOPOM IIiJ] TTAJICIh

(5) Cryku B IBUTYHI IiJ 4ac pi3KOro 3MEHIIEHHS

gyucia 00epTiB, TIyXi Ta CUIIbHI HA MaJIMX 00epTax,

3YMOBJICHI 3aHAATO BETUKUM 3a30pPOM M1k

KOPIHHUM I AMTUTTHAKOM 1 MiAITAITHAKOM IIaTyHa

(6) Ctyku Ha X0JIOCTOMY XOJ1Y, 3yMOBJICHI 3aHAITO

BEJIMKHM aKClaTbHUM 3a30pOM KOJIIHBaJa

(7) be3nmanuuii mrym abo JETKUM 1 pUTMIYHHI
CTYKIT ITiJl KPUIIIKOIO TOJIOBKU OJIOKA IMITIH/PIB,
3YMOBJICHHH TTOJIOMKOIO TIPY)KWHHU KJIaIaHa,
nedopMarli€ro mroBxaua, 3aHaATO BEIIUKUM
KJIAaITAaHHUM 3230POM TOIIIO.

(2) IepeBipTe Ta 3aMiHITh
(3) IlepeBipTe Ta BigperyronTe
(4) duB. m. 1.2

(5) IepeBipTe Ta BinperymonTe

(6) dus. (1)...3) ym. 1.1

(7) IepeBipTe muIyHKEp 1HXKEKIIHHOTO Hacoca i
BUITYCKHUH NAJIMBHUM KJIallaH

(8) IepeBipTe, OYKCTITH 1 BIAPETYIIONTE TUCK
(9) IlepeBipTe Ta BIAPEMOHTYHTE PETYJIATOP

(10) ITepeBipTe Ta BiIpEMOHTYHUTE CUCTEMY
OXOJIOMKEHHSI, BUIAIITH BIAKIaACHH

(11) Buganits #oro

(12) 3naiaiTe NpUYMHY W YCYHBTE ii

(1) Bigperysmroiite KyT BUNIEpEKEHHS
BIOPCKYBaHHS I1aJIMBa

(2) BigperymntoliTe KyT BUIICPEIKEHHS
BIIOPCKYBaHHS I1aJIMBA

(3) IlepeBipTe 3a30p y NMIIHIPI, 32 HEOOX1THOCTI
3aMiHITh MOPIIEHb a00 TiIb3Y.

(4) 3amiHiTh AeTaii, 3a0€3MeYnBITN HEOOXITHUT
3a30p

(5) 3aminiTh AeTaii, 3a0€3MeYNBIIN HEOOX I THUI
3a30p

(6) 3aMiHITH OMIOPHY IIACTUHY, 3a0€3TICUUBIIH
HEOOX1THHIA 3a30p

(7) 3amiHITh AeTali, BIAPETYIIOUTE KITamaHHUN
3a30p



(8) MeTtaneBuii cTykiT o0IM3y TOJIOBKH OJ0Ka
IUAJITHPIB, KOJIH MOPIIEHh TOPKAETHCS KilaraHa

(9) CrykiT y KOpoO11i epeay Ha BETUKUX
o0epTax, 3yMOBJICHUH 3aHAITO BEIMKUM 3a30POM

(8) IlepeBipTe KiIananHuit 3a30p 1 MITKH Ha
HIECTEPHSX

(9) IepeBipTe 3a30p y LIECTEPHSX, 3a
HEOoOX1IHOCTI 3aMiHITh

5. HenopmasbHuii tumMuuil BuxionlIpu HOpManbHi# poOOTI IBUTYHA KOJIP BUXJIOMHUX ra3iB 3JIerKa
Cipuii; KOJIM HaBaHTa)KEHHsI KOPOTKOYACHO 3pPOCTE, BUXJION CTa€ TeMHO-CipuM. Konu BUXJIONHI ra3u
cuHi, 0111 200 YOpHI, TO 1€ BBAKAETHCI HEHOPMaIbHUM siBUIIeM. CHHIN KOJIp BKa3ye Ha 3TOPSHHS
OJIMBH, OUINH - TAJIMBO B IMJIIHAPI 3ropae He MOBHICTIO a00 10 HMITIHApPA MOTpanuiIa BoIa, YOPHUMA -

3aHAJITO BEJIMKA I10/1a4a MajrBa B [EIIHIP.
5.1 Cuniit tum

(1) Butik Macna, HempaBUJILHO BCTAHOBIICH1
MTOPIITHEB1 KUIBIIS, BOHU 3aKOKCOBaHI a00 CHIIBHO
3HOIIIEH]

(2) 3a30p MiX KJIAITAaHOM 1 OTBOPOM TPYOH 3aHATO
BEJIMKUI

5.2 Biaui gum

(1) TTorane po3nuaeHHS NaIuBa, HASBHICTh
Kparnenb najinBa

(2) Y nanugi 3aHanTo 6araTo BOIU

(3) Y muninap noTpanuia Boga

5.3 YopHuii 1um
(1) JIBuryH nepeBaHTaKEHUM

(2) BiopckyBaHHsI 3aHAJTO BEJIUKOI KIJTbKOCTI
naJMBa

(3) 3ananTo mi3HE BOOPCKYBAHHS MaJIMBA

(4) HenpaBumpHUI KJIaITaHHKK 3a30p a00 ToraHe
VIIUTEHEHHS KJIaraHa

(5) 3a0uTwHii moBiTpsHUIA (IABTP
6. HenocTaTHiii THCK MacJia

(1) HecripaBHUMIA MOKaKYMK THCKY Maciia abo
3a0uTa Crojy4Ha TpyOKka

(2) Y migmoHi kapTepa 3aHaITO MaJIO Macia

(3) 3ananro piake macio

(4) TlpoBigHa Ta BefeHA MIECTEPHI MACIISTHOTO
Hacoca 3HOIIEH]

(1) IepeBipTe MOPIIHEBI KiJIBIS Ta YCYHBTE
HECITPaBHICTh

(2) 3amiHITh ATl Ta BCTAHOBITH IPABUILHUIN
3a30p

(1) IlepeBipTe THCK B IHKEKTOPI Ta yIIIJTILHCHHS
roJIYacToro KiarnaHa, BiJperyionTe, O4uCTITh 200
3aMiHITh

(2) IlepeBipTe SIKICTH MaBa

(3) [epeBipTe yuiinbHEHHS HUIIHAPA, EpEBipTe,
Yy HEMa€ BUTOKY BOJM B TOJIBII OJIOKA IMITIHJIPIB
1 T1IB31 IMJTIHAPA, BIAPEMOHTYHTE a00 3aMiHITh.

(1) BigperymtoliTe Ha He0OX1/1HE HABAHTAKECHHS

(2) BigperymtoliTe mogady NajiuBa 1HXKEKTOPHUM
MaJIMBHUM HACOCOM

(3) BimperymtoliTe KyT BUTIEPEIKEHHS
BIIOPCKYBaHHS I1aJIMBA

(4) BimperysmroiiTe KJIammaHHUHN 3a30p 1
YIIUTBbHEHHS, YCYHbTE HECIPaBHICTb

(5) ouncTiTh QiIABTPYBATHHUNA EIEMEHT

(1) 3amiHITh TOKAKYUK 200 MPOYKCTITH TPYOKY

(2) onuiiTe Macio 10 HEOOX1THOTO PiBHS

(3) IlepeBipTe COPT OJMBH, YX HE TTOTPANTUAIIO B HET
IIaJIMBO, UM HE 3aHAATO BUCOKA il TeMIieparypa,
YCYHbTE IPUYUHY

(4) 3amiHiTh MIECTEPHI



(5) CitkoBuii ¢inbTp Macino3zabipHUKa i
GITETpYBAIBHHM €IEMEHT MACIISTHOTO (DIIbTpa
3a0uTI

(6) 3mamana npy>kuHA KianaHa-oOMexyBada
THUCKY 1 KJIallaHa peryIiOBaHHS TUCKY

(7) MacnsHuit mpoxia 3a0UTHit a00 BUTIK Macia
(8) 3a30p MiX MIAMTUITHAKAMH 3aHAJITO BEIMKUN
7. TemnepaTypa MacJjia 3aHaJATO BeJIMKA

(1) JBuryH nepeBaHTakeHUI

(2) Macna memocratHbo ab0 3aHaATO Oarato

(3) 3ananTo BeTMKHII BUTIK Yyepe3 MOPIITHEB1
KUTBLIA

(4) Macnsauit GineTp 3adutnit abo OpynHuUit

(5) OumcriTh 200 3aMiHITH

(6) IlepeBipTe Ta 3aMiHITH

(7) epesipTe Ta ycyHbTE

[TepeBipTe Ta BCTAHOBITH HEOOX1THHIA

(1) BigperysmroiiTe HaBaHTaXEHHS
(2) BcTaHOBITH HEOOX1THUI PIBEHBH Macia

(3) 3aMiHITH TOPIITHEB1 KIJBIIA 200 T1IB3Y
LIITIHApA.

(4) TlepeBipTe Ta OYKCTITH

8. TemnepaTypa 0X0J101:KyBaJIbHOI PIIMHU 3aHAATO BUCOKA

(1) TMokaxxunk TemriepaTypu abo TaTuYnuK
HeCTpaBHi

(2) Manwuii piBeHb OXOJIO/KYBAJIBHOI BOJH

(3) BoasHuii moTik 3aHAATO ClIaOKUi

1. Mana npoyKTHBHICTh BOJISIHOTO Hacoca

2. 3anaaro OaraTto BiIKJIaAeHb Y JIBUTYHI

(4) Mana eeKTUBHICTH BOASHOTO pajiiaTopa
(5) JIBuryH nepeBaHTa)KEHUM

9. HecripaBHM# 1HXXEKIIHHUI HacOC

1. He nogaeThcst maauBo

(1) HecripaBHuii Hacoc mo1avi majanuBa

(2) NanuBHU# GinbTp 0O MATUBONPOBIJ 3a0UTI
(3) Y nanuBonpoBoOi € MOBITPS

(4) 3namana npy>kuHa BUX1AHOTO KJaraHa

2 HepiBHOMipHa mogavya najuBa

(1) Y manuBomnpoBoi € MOBITPs

(2) 3namana nmpy>kuHa BUXiTHOTO KJarnaHa

(3) YminpHIOBaJIbHA TOBEPXHS 3HOIICHA

(4) 3aomeHn# IyHKep ab0 3J1aMaHa MpyKUHA

(5) Mnymxep 3a0uTHii 6pyom

(1) IlepeBipTe Ta 3aMiHITH

(2) HonuiiTe BOAY 1 3BUTHHITH BOSHI TPOXOIH Bij
HOBITPS

3)

1. ITepeBipTe 3a30p BOASHOTO PoOOYOTO KoJIeca,
BIZIPEryJIIOWTE HATAT IPUBOAHOTO PEMEHS.

2. Bupmanite BigkiaamgeHHs
(4) OumcTiTh pamiaTop 1 BUAATITH BIAKIAACHHS

(5) BimperymtoliTe HaBaHTOXKECHHS

1

(1) dus. m.10

(2) OgucriTh 260 3aMiHITh

(2) BumycriTh noBiTps

(4) 3aMiHITH IPYKUHY

2

(1) BumycriTh mOBIiTps

(2) 3aMiHITh IPYXKUHY

(3) BimpemonTyiiTe abo 3aMiHIThH
(4) 3amiHiTh AeTam

(5) OuncriTh



(6) Tuck nmanuBa, 10 HAIXOAUTh, HEPIBHOMIPHHIA
3 HemocTraTHA ogavya nmajuBa

(1) Burix y manmuBHOMY KpaHi

(2) Butik y 3'ennyBadi nMaanBOIPOBOTY

(3) 3HomIeHNH TUTYHXEp

(6) IlepeBipTe naymBHUI HAacoC 1 PUIBTP
3

(1) 3aminiTh AeTam

(2) 3aTsarHiTH 3'€nHYBaY

(3) 3aminiTh AeTami

10 HegocTaTHs moaa4ya najuBa B NAJUBHUHA HACOC

1. 3mamaHa HEMOBOPOTHA MPYXKKUHA a00 MOTraHe
VIIUTEHEHHS Cifjia KJanaHa

2. 3HOILLICHUI TOPIIEHb

3. Butik y BXigHi# nanuBHi# TpyOIli a00 BOHA
3a0buta

11 HecnpaBHicTh iH:KeKTOpa

1. Cnabkmii cTpyMiHb a00 ii0ro HeMae
(1) [oBiTps B maauBOIPOBOII

(2) bnokoBaHa roiaka

(3) Ocnab romyacTuit Kianax

(4) Benukuit BUTIK y TAJTMBHIA CHCTEMI

(5) HernopmanpsHa nojgava naiuBa iH)KEKTOPHUM
HacoOCOM

2. Tuck B iHKeKTOPi 3aHAATO MAJIUIA

[Iaiiba perynoBaHHS TUCKY 3HOILICHA

3. Tuck B iH/KEKTOPi 3aHAATO BeJMKHIA

(1) boxoBaHa rojika KiamnaHa

(2) 3a0uTO 1HXKEKIIITHUHN OTBIP

(3) Lait6a peryaroBaHHS TUCKY 3aHAATO TOBCTA
4. 3aHaaTo BeJINKHA BUTIK NAJIHBA

(1) boxoBaHa rojika KiamnaHa

(2) bnokoBaHuii rolyacTUM KJanaH

(3) Haruckna kpumika ocnabna abo 31amana

(4) I'BUHT BITYCKHOTO 1 BUITYCKHOTO 3'€ JHyBava
MAJIMBOIPOBOAY OCJIA0

5. Ilorane po3nuieHHs ajauBa

(1) HecripaBHuii a00 3HONICHHI TOTYACTUN KJIallaH

(2) ITorane ciymo roJi9acToOro KianaHa

(3) I'omuactuii knanad OJOKOBaHUM

1. 3amiHITh IPYXHHY 200 BIAPEMOHTYHTE
3BOPOTHUH KJIaIllaH

2. 3aMiHITh IOPIICHB

[TepeBipTe TpyOKY Ha BUTIK, 3aTATHITH TBUHT,
OYHCTITh TPYOKH

(1) Bumanites noBitps

(2) BigpemonTtyiite abo 3aMiHITh

(3) 3amiHiTH

(4) 3atarHiTh 3'eqHYBayY 200 3aMiHITH JeTasl

(5) IepeBipTe moauy najarBa iHXEKTOPHUM
HAacoCoOM

Jonaiite maitdy He0OXiTHOT TOBIIUHU

(1) OumcriTh 260 3aMiHITH
(2) OuncriTh

(3) BcranoBiTh HEOOXiAHY

(1) BimpemonTy#iTe abo 3aMiHIThH
(2) OguctiTh 260 3aMiHITh
(3) 3aTarHiTH, 3aMiHITH JeTall

(4) 3aTaruiTh, 3aMiHITH JeTaT

(1) 3amiHiTh
(2) BimpemonTyliTe abo 3aMiHITh

(3) OumcriTh 200 3aMiHITH



12 HecipaBHicTh peryJsitopa
1. HecTtilika IIBUAKICTH

(1) 3ananro BenMKHiA akciaabHUN THOPT
PO3MOIIIHLYOTO Bajia

(2) 3ananTo BenuKa HEPIBHOMIPHICTH MOIAY1
MaJIuBa B MUJIIHAPU

(3) Bysoxn rpy3uka BCTaHOBIJIEHUI HENPABUIIBHO,
3aHAATO BEJIMKI KOJMBAHHS Baja KPOHIITEHHA
MOJIOTOYKA

(4) IManuBHUIA KpaH 3HOMIEHUN a00 MOTaHO
VIIUTEHEHUH

2. 3aHaATo BeJIMKA MBUAKICTH X0JI0CTOT0 X0y
(1) Poboua pykosiTka HE CTa€ Ha MicCIie

(2) 3ybuacTa peiika He THyYKa

3. Il1aBaroya MIBUAKICTH

(1) 3namana npy>kuHa peryIOBaHHS MIBHIKOCTI
(2) Ocnab By30J1 MOJIOTOYKA

(3) 3ananTo BeIMKE TEPTS B PETYIATOPI

(4) 3anaaTo BENMKUI aKCiaTbHUMA 3230p y
PO3IMOALTHPYOMY BATY 1HKEKIIIHHOTO Hacoca

4. JIBUTYH ie B po3HOC
(1) 3ybuacra peiika He THyuYKa

(2) [lorane mMacTui0, BTYJIKA Bajla pO3MO/IbHUKA
oOropina

(3) Ocnab By30:1 MOJIOTOYKA
13 JIBUryH panToBo 3yNMHSAETHCSA

1. KoainBaJj micjist 3yNMHKH IBUT'YHA
HEMOKJIMBO OBEPHYTH

(1) KoninBan 3akIMHUBCS y BKIAAHUIIAX

(2) IopieHpb 3aKTUHUBCS B TUIB31 IWTIHAPA
2. KosinBaJ MO’KHa JIETKO NNOBEPHYTH

(1) Y nanuBHy cucTeMy MOTPaNuiIo NOBITPs
(2) IManuBHa cucTeMa 3abuta

(3) oBiTpsiHUiA HUIETP 3a0UTHI

14 HecnpaBHUii 3apsiiHUH IeHepaTop

1. 3apsiaku Hemae B3araJi

(1) Bigperymtotite

(2) Bigperymtorite

(3) [epeBipTe i 3HOBY 30€piTh

(4) BimpemonTyliTe abo 3aMiHIThH

(1) IlepeBipTe Ta BigperyroinTe

(2) Bigperymtorite ab0 3aMiHITh

(1) 3aMiHITE IPYXUHY
(2) IlepeBipTe 1 MIATATHITH
(3) BimpemonTyiite ab0 yCyHbTE

(4) Bigperymoiite

(1) Bigperymroiite a6o 3aMiHITH

(2) IepeBipTe Ta 3aMiHITh

(3) ITepeBipTe i MIATATHITH

(1) IepeBipTe, 3aMiHITH IeTal

(1) IepeBipTe, 3aMiHITH IeTal

(1) Crpasitb noBiTps

(2) OuncriTh

(3) IlpoBenith Tex0OCIyroBYBaHHs (iIbTpa



(1) PozipBanmii a0 KOPOTKO3aMKHEHUH JTAHIIIOT,
JIAHITIOT HETTPABUIIBHO MiAKIIOUCHUH

(2) Ocnab 3y0ens renepaTopa, 0OpUB y JAHITO31
POTOpA, MOTaHe MPUIIATAHHS [IITOK

(3) HecripaBHi KpeMHIEBI BUTIPSAMIIAY1

(1) IepesipTe naniior

(2) BigpemonTtyiiTe abo mepeBipTe

(3) 3amiHiTH

2. HepocraTHe 3apsizkaHHA 200 3apsKaHHs HecTa0ibHe

(1) IToraHuit KOHTAKT IIITOK, HEIOCTATHINA THCK
MPY>KUHHA, MAaCTUIIO HA KOHTAKTHOMY K1JIBITI

(2) Ocnab npuBOHMI KIMHOBUHM pEMiHb
(3) O6OpuB y AesIKUX KPEMHIEBHX Ji07aX
3. He3BUYHUII 3BYK IijI 4ac podoTH

(1) 3HO1IEH] MIAMUITHUKHA TeHepaTopa
(2) Ilorana ycraHoBKa

(3) KopoTke 3amukaHHs B cTatopi abo BepemaTh
nerani

15 HecnpaBHUil MyCKOBMi ABUTYH
1. Craprep He nparttoe

(1) TToranuii KOHTAKT y po3'eMax

(2) Po3psimxeHuit akymyJssiTop

(3) Iloranwmii KOHTAKT y MIITKAX

(4) O6puB poBOY BCEpeAMHI CTapTepa
2. Craprep 00epTaEcThCsi NOBUILHO
(1) 3HOmIEH] MIAMTUITHUKHA

(2) Tlorane npuiIsATaHHS IIITOK

(3) Iloranmii KOHTaKT y po3'emax

(4) Iloranuii KOHTAKT y BUMHKaYi

(5) Po3psimxennii akymysiaTop abo Majna eMHICTh

(6) MydTa npobykcoBye

16 HecnipaBHicTh peryasitopa

1. He BHp0O0JIsIETHCS €JIEKTPUKA

(1) 3ananro HU3BKA HaNpyra 30yHKEHHS

(2) Ilorani KOHTaKTH

(3) 3Ho1IEHa KOTYIIKA PEJIE, TOTaHUH KOHTaKT

2. HenocraTHe a060 HecTalinbHe 3apsiiKaHHSA

(1) IepeBipTe Ta BiApEeMOHTYITE

(2) Bigperysmroiite HaTAT peMeHs

(3) 3amiHiTh

(1) 3amiHiTh
(2) Bigperymoiite

(3) Binpemonryiite

(1) ITouuncTiTh 1 3aTATHITH PO3'EMHU
(2) 3apsanite
(3) O4HCTITH KOHTAKTHY TIOBEPXHIO KOJIEKTOpA

(4) Binpemonryiite

(1) 3amiHiTh

(2) OYHUCTITH KOHTAKTHY TTOBEPXHIO KOJIEKTOPA
(3) ITouncTiTh 1 3aTATHITH PO3'€EMU

(4) IlepeBipTe BUMHKAY

(5) 3apsaiTh 200 3aMiHITH HA AKYMYJISATOP OLIBIION
€MHOCTI

(6) Bimpemontyiite MmydTy

(1) IlepeBipTe Ta BigperyroinTe
(2) IlepeBipTe Ta ycyHBbTE
(3) Bigpemonryiite



(1) 3anaaTo HU3BKA Hampyra 30y KEHHS (1) TTepeBipTe Ta BigperymtoiTe

(2) bpynHi KOHTaKTH (2) OuncriTh

17 HecnpaBHuii TypOOKOMIIpecop

1. ITagae moTyKHIiCTH IBUT'YHA

(1) Bpynuuit noBiTpsinuii GinbTp abo nopiTpsuuit (1) OuncriTh

HAcoC

(2) Butik y 3'emnyBadi MoBITPSIHOTO HACOCA (2) 3aTsarHiTH 3'€nHYBaY
(3) Burik y 3'eqnyBayi noBiTpo3abipHUKa (3) 3araruitp

(4) TToBiTpo3abipHUK TypOiHM 3a0UTHIT 200 (4) OuncriTh

OpyaHMit

(5) IlnaBarounii MiAMUATHUK 3HOIICHUIA (5) 3amiHiTh

2. YopHuii a00 cuHiil (UM

(1) bpynuwuii noBiTpstaui GiabTp ado noBiTpstHUE (1) O4HCTITH

HacocC

(2) 3ananTo BenMKa BHCOTa ab0 TeMrmeparypa (2) BimperymtoiTe MOTYXHICTh

(3) 3BopoTHuit manuBonpoBia TypOokoMmipecopa  (3) OUucTiTh

320U THH

3. HeHOPMAJILHUII IIIyM ycepeauHi TypOoKoMIIpecopa

(1) CrykiTnuBuit 3ByK (1) IlepeBipTe Ta BiAPEMOHTYITE

(2) CroponHi npeameTu B pobouomy Koseci abo (2) Po3bepiTh, mepeBipTe Ta BiAPEMOHTYHTE

pobode KoJIeco 3HOIIECHE

(3) Kinbrie ymrinpHIOBaYa MiAropisio (3) 3amiHiTH

4. PoTop 00epTaerbes He MJIABHO

(1) Burik y TypOoKoMIpecopi, COPUIHMHEHUH BiIKIaAEHHIM
Harapy

(2) 3HomIeHnH TUTaBArOYU T AIIUTTHUK

(3) eperpiB, cipuunHeHU AehOpPMAITIEIO JeTANICH
(4) Ilorane nuHamiuHe OanaHCyBaHHS

18 HecnipaBHicTh NOBITPAHOr0 KOMIIpecopa

1. ITaninHs TPOIYKTUBHOCTI Yepe3 BiAKJIAZACHHS Harapy y
BUITYCKHOMY KJIallaHi, 371aMaHy MaByXXHHY KjarnaHa abo
3HOIICHHS T1UTh3U IIITIHpA

2. 3MilyeThCS MAaCTHIIO YePE3 MOJIOMKY MOPIIHEBOTO KiJIBIIA,
3HOIIYBAHHSA T'JIB3U IIJIIHAPA a00 3aKyMOPIOBaHHS
3BOPOTHOT'O MAaCTHJIONIPOBOIY

3) HenopmanpHUI 3BYK Mijg yac poOOTH Yepe3 3HOITYBAHHS
Basia abo MiMIUITHUKA, 200 TOPKAHHS [TOPIIHEM T'OJIOBKH
HAJITHPIB

(1) Ouucrith

(2) 3amiHiTh
(3) 3amiHiT

(4) 3amiHITB

1. ouuncTiTH Harap, 3aMiHITh JeTami

2. OYHCTITH 1 BIIPEMOHTYHTE 200
3aMIHITh

3. [lepeBipTe 1 BiIpeMOHTYHITE,
OUHCTIThH Harap, 3aMiHITh JIeTai



19 HecnipaBHicTh MydTH
1. Mydta npodykcoBye
(1) 3nomenuii ppuKIiiHUN qUCK 20O MATOPIB

(2) OpukniifHUN AUCK 3aMaclICeHUH

2. Mydra po3'e€qHy€THCH HEe MOBHICTIO
(1) 3HomIEeHN TPUTUCKHUN BaXiJTh
(2) 3Ho1IEHNH PEryaIOBaIbHUN IUCK

(3) 3nomeHn 3'eNHYBaTbHUN TUCK

(1) 3amiHITH AUCK

(2) OuucTiTh QPUKITIHHUNA TUCK,
MPUTHCKHHUH JTUCK 1 MAXOBUK

(1) BuacHo minsiiTe
(2) BuacHo minsiiTe

(3) BuacHo minsiiite

(4) 3H01IEHO OTBIp MM MIMHWIBKY pPO3'€IHYBAILHOT BTYJIKH a00  (4) BuacHo miHsiiTe

mTUdT Basia BaKess



RU

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTtauum u

TeX06CJ1Y)KI/I BaHUIO AN3eJy1IbHOIro ABurartens

«Ricardo»

PykoBoACTBO NO 3KcnfyaTtauum U TeXxoo6CcnyXKnBaHuiro

N3rotoBneHo B Kutae
MpeaucnoBue

[unsencHbln geuratens cepun R - 4YeTblpexTakTHbIM, BePTUKasNbHbIN C BOASHbLIM
OXNnaxgeHnem, OLHOPSAHbIA C HENOCPeACTBEHHbIM BrPbICKOM, BbICOKOCKOPOCTHOM
ansenbHbln asuratens. [u3enbHbli ABuratenb 3Ton cepumn paspabotaH B AHMMuu
cneumnanbHO AN Hawen cTpaHbl komnaHuen Ricardo Consulting Engineers Co. OH
nepBoHa4anbHO CKOHCTpyuMpoBaH KW rnocTtpoeH Ricardo Consulting Engineers Co.
coBmecTHo ¢ Weifang Diesel Engine Works. O3To npoayKT HOBOro NoKOSIEHUSI B3aMEH yXKe
BblMyCKaeMoro. JTOT Au3enbHbin  ABuratenb o6nagaeT BbICOKOW  MOLLHOCTbIO,
9KOHOMMYHOCTBIO M FIErkKMM 3arnyckom, npu TemnepaType OKpyXxatolwen cpedbl Bbllle
10°C pBuratenb nerko 3anyckaetca 6e3 npegsaputenbHOro nogorpeBa. Bpewms
HapaboTku A0 nepBoro kanutanbHoro pemoHTta - 8000 yacoB. Ero HageXHOCTb U CPOK
cny>0bl HAXOANTCA Ha YPOBHE aHaNOrMYHbIX ABUraTenen MMpPoBOro Kracca.

[unsenbHble auratenen cepun R BkntoyaeT 8 TUNOB: YeTbipex- U WeCTULMNNHAPOBLIE C
avametpom uumnuHgpa 100 MM, YeTbipex- U LWeCcTUUMNUHAPOBbIE C AMaMETPOM



unnuugpa 105 mm, npu 9TOM Kaxablh Tvn MMmeeT ABe mogenu: 6e3 HagayeBa U C
HapgayBoMm. Cepus R105 ato cepuss R100 ¢ pactoyeHHbiMn o 105 mm umnuHgpamu.
Hetann obeux cepur B3anMMO3aMEHSIEMblEe, KPOME MOPLUHEN, MOPLUHEBLIX KOneL,
MOPLUHEBBLIX Manaues, rMb3 UUAMHAPOB, YNAOTHUTENbHbIX BKNagbiWen UMAMHOPOB U
TONMMBHbIX HACOCOB BbICOKOIO JaBEHUS.

[nsenbHble aBuratenen cepum R nerko agantmpyoTcs K pasnuyHoMy o6opyaoBaHuio B
cooTBeTcTBUM C TpeboBaHMA nonb3oBatenen. OHM MOryT cHabXaTbCsa rmapaBINYecKnm
HacocoM AN nogbema W yrnpasreHud, BO34YLUHbIM KOMMPECCOPOM W BaKyyMHbIM
HacocoM [Ans TOPMOXEHUA W MOonHOro oTbopa MOLWHOCTM C nepefHero KoHua
KoneHyaToro Bana. [lpu M3MeHeHMM HEKOTOPbIX AeTanen COOTBETCTBYOLWMM 06pa3om
ABvrateny MOXHO WUCMOSib30BaTb Ha rpy30BUKax, TpakTopax, Marnblx 3Heprobrnokax,
NPOMBILLNEHHbIX, CENbCKOXO3ANCTBEHHbLIX M OPOCUTENbHBIX MalKnHax, Ha OypoBbix
ycTaHoBkax M T.4. MOLWHOCTb pasnuyHbiX AM3enbHbIX ABuratenen cepunm R paBHa
35...125 kBT npn HOMUHanbHoM ckopocTu BpaweHns 1500...2800 ob/muH. OBuratenn
MapKupyroTca cnegyrowmnm obpasom:

R'6 100Z D 1 - 2

HayvanbHbI CMMBOJI, BblpaxaeTcsa NopsAKOBbIM HOMEPOM

CnmBon Bepcun, BolpaxxaeTcs NopsaKkoBbiIM HOMEPOM

CumBon NnpuMeHeHus, BblipaxkaeTcsi OyKBOMHET BYKBbI - yHUBEpPCanbHOe

npumeHeHne; T - ansa TpakTopos; G - ANs NPOMBbILWMAEHHbIX MaLwvH; Q - ons

TpaHCMNOPTHbIX cpeacTs; D - Ana aHepreTnyecknx ycTtaHoBOK

4. CuMBON KOHCTPYKUMK, BblpaxaeTcsa bykBon.HeT BykBbl - ABuraTtens 6e3
Hapaysa, Z - ABuraTenb C Hag4yBoOM

5. OunameTp yunuHgpa (Mm)

6. KonunyecTtBo uunuHapoB

7. Cumeon cepun. Noctaska RICARDO

WnN =

[laHHoe pyKOBOACTBO MO 3KCMfyaTauum B  OCHOBHOM NpefHasHayeHo Ans
YyHUBepcarnbHblX Apuratenen. Ons Apyrux TUMNOB YKasaHbl TONbKO OTNIMYUTENbHbIE
cBovicTBa. [locKonbKy TEXHOMOrMsS YCOBEPLUEHCTBYETCsl, M 06racTb MNpUMEeHeHUs
pacwupsieTcs, To ABuratenn OyaeT BpemMsi OT BPEMEHUM U3MEHSIOTCS U
YCOBEPLUEHCTBYIOTCS, CrneaoBaTenlbHO, KOHKPETHbI  ABUratenb MOXeT crerka
oTNMYaTbCs OT ONMUCAHHOIO B JAHHOM PYKOBOZACTBE, O YEM MOb30BaTeb AOSHKEH 3HATb.

BHumaHue

1. OnepaTtopbl An3eribHOro ABuratens OMKHblI 03HAaKOMUTBLCH C 3TUM
PYKOBOACTBOM, @ TakKe KOHCTPYKLMEN ABUraTenisa u cTporo cneaoBath
npoueaypam akcnayataumm u TeXHMYeckoro obcnyxmsaHmsi, 0CO6EHHO
npaBunammn TexXHNKM 6e30nacHOCTN, NpMBEeAEHHbIMU B JAHHOM PYKOBOACTBE.

2. Tlepepn Havanom akcnnyatauum gsuratens ¢ NofHOW Harpy3koun nepsble 60
YacoB ABuratenb He0BXOANMO SKCMyaTUPOBaTh Tak, KakK yKa3aHO B JaHHOM
PYKOBOLCTBE.

3. He octanaBnueanTe aBuratenb MIHOBEHHO, NOKA oxnaXkgawLlasa Boaa eLle
ropsiyas, a Takke He No3BonAnTe ABuraTento AnuTenbHoe BpeMsi paboTaTb Ha
XOfI0CTOM X0y .



4. Ecnu TemnepaTtypa okpyxatoLiero Bosayxa Hmxke +5°C, cnente oxnaxagaroLlyto
BOAY M3 paguaTtopa, MacnsaHoro pagmartopa u M3enbHOro asuraTtenst nocne
NMOJSIHOM ero ocTaHoBKW. [NocTosiHHOE NpUCyTCTBUE BOAbLI B MacrisiHOM paguartope
HegonycTUMO.

5. Hwukoraga He 3anyckarnTe ansenbHbIn ABuratens 6e3 Bo3ayLwHOro omneTpa,
4YTOObLI NPEeAOTBPaTUTL NoNagaHne HedUnbTPOBAHHOIO BO3A4yXa B LNIMHAPSI.

6. [Buratenb AofmKeH 3anosfHATCS TOMNMIMBOM M MacsioM onpeaeneHHoro tuna, ans
Ka)xgoro Tmna macna OoSHKeH UCNonb30BaTbCs OTAENbHbBIN YACTbIN KOHTEWHEP.
Mepen ncnonb3oBaHMeM Macro SOSMKHO OTCTamBaTbCsa 72 Yaca 1
unbTpoBaTbLCA.

7. TlpoBepKy N PEMOHT 3IEKTPUYECKMX KOMMOHEHTOB ABUratens JOMKHO
NPOBOAUTbL CNELMNAnNUCT-INEKTPUK.

NnaBa Il OcHOBHbLIE y35bl AU3eNbHOro ABUraTens

1. N'onoBka 6510Ka UMNMHAPOB

lonoBkn 6roka umMnNUHApPoOB Am3enbHbixX asuratenen cepun R100 n R105 aHanornyHebl.
lonoBka 6noka uUWNMHAOPOB - eAWHAs OTNIMBKA C HE3aBUCUMMbIMW BMYCKHbIMU U
BbIMYCKHbIMW OTBEPCTUAMM Ha 06eunx cTopoHax. BnyckHoe oTBepCcTue renimkomaanbHOro
TMna. Ytobbl yMEHbLUNTb TENOBYK HArpy3Ky rofoBKWM W YAOBMETBOPUTbL YCIOBUAM
HagayBa, TOSIWMHA OCHOBHOWM CTEHKM TONoBkM ©Onoka UunMHAPOB OTNMYaeTcs oT
TONWMHBbI B OBnactm OTBEPCTUM KManaHOB W ceafla MHXEKTopa M oxnaxgaeTca
npokayYnBaemMon oxrna)kgawwien sogon. Hanpaenswowasa knanaHa v oTBepcTve cegna
NHXXEKTOPa TECHO COMPsPKEeHbl C rofloBkon 6noka umnuHapos. Konbuo ceana knanaHa
BbIMOSIHEHO U3 TEMMOCTOMKOro U M3HOCOYCTONYMBOrO XPOMOMOSMBAEHOBOIO NUTHA.

BnyckHOM 1 BbINYCKHOW KranaHbl U ceana KnanaHoB NpuTuparoTca BO BpeMsi paboThl,
NO3TOMY 3anoMuHaNTE MX MNepBOHaYanbHOEe norioxeHve npu pasbopke u cbopke
asuratens. Ecnu ynnotHeHve mexay KnanaHoOM M ceanom nroxoe, To Heobxogvma
npuTMpKa M ouucTka nepen cbopkon. [locne NpoAoKMTENbHOW PaboThbl LIMPUHA
KOHTaKTHOM MOBEPXHOCTM cedna KnanaHa mMoxeT ObiTb 6onbwe 2,5 MM, NOBEPXHOCTb
MOXeT OblTb MoBpexaeHa unn ObiTb HEKPYrNOW, B 3TOM cryvae cenno Heobxoaumo
NMOBTOPHO 3€HKOBaTb UMM 3aMeHUTb Npu HeobxoammocTu. Npu cbopke ronoBky 6noka
UMNMHAPOB HeobxoaumMo HarpeTb npumepHo Ao 200°C, BCTaBUTb CeAno KnanaHa, 3atem
3eHKOBaTb M WNNgoBaTb €ro KOHTAKTHY MOBEPXHOCTb, YTOObI WMPUHA KOHTAKTHOM
nosepxHoctn 6bina 1,3...1,5 MM, rnybuHa onyckaHusa knanaHa gormkHa 6eitb 0,6...1,0
MM.

Mexay ronoskon 6rioka UUIMHAPOB U GRIOKOM UMAMHAPOB YyCTaHaBNMBaETCA MeOHO-
acbectoBas npoknagka. lonoeka Onoka uwnuHApoB K 6noky kpenutca 18 (4-
UMNVMHAPOBbLIV ABUraTens) nnu 26 (6-uMnnuHapoBbIN ABUraTenb) yCuneHHbIMm 6ontamm ¢
3akaneHHbIM1 Npoknagkamn. bonTtbl KpenneHus ronoBkM bnoka uMnMHAPoB Heo6xoaMMo
3aTarMBaTb paBHOMEPHO 3a TPU Mpoxoda MOOYEepedHO B ONpedenneHHOM Mopsiake C
HeoBXoaUMbIM MOMEHTOM 3aTskku (puc.1)
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Puc. 1. NocnepgoBaTenbHOCTb 3aTAXKN GONTOB ronoBkn 6roka LMnMHAPOB
2. Bnok UWMNUHAPOB U CBA3aHHbIE Y31bl

Bnok uunuHopoB AmsenbHbIX ABuratenen cepun R ¢ kopoTtkon obkonm n 6e3 6oKoBbIX
otBepcTMin. OCHOBHOM MacnsiHbI NPOX04 pacnonaraeTcs Ha feBon cTopoHe 6noka
UUNIMHAPOB (ecnn CMOTPETb CO CTOPOHbLI KOHLA MaxoBuKa), TONMIUBHBIN UHXEKLNOHHbIN
HacocC, MacnsaHbIN PUNbTP, TONSIMBHLIM PUNLTP U MACNAHbIM paguaTop pacnonaratTcs
Ha 9TOW Xe cTopoHe. Kamepa Tonkatens KranaHa pacrnofiokeHa Ha npaBOW CTOPOHE
6roka ununMHOpPOB, BEHTUNATOP KapTepa, reHepaTop, cTapTep, BO34YLUHbIA KOMNPEeccop
N rMapaBnn4yeCcKMin Hacoca pacnofaraloTca Tam Xe.

Mokpble rMnb3bl LUITMHAPOB C NTAa3epHbIM YNPOYHEHNEM YCTAHOBIEHbI B BEPXHEN YacTu
6noka uunuHapoB. [na ny4ywero YNAOTHEHMS OHM HEMHOrO BbICTYNaKT Hag
NOBEPXHOCTbIO Broka unuHApoB npumepHo Ha 0,05...0,12 mm.

KopeHHOM NOoAWNNHUK B HWXKHEN YacTu Broka uMnNuMHAPOB MOMHOCTLI OMOPHOro Tuna.
KpbllKka KOpeHHOro nowunHuKa YycTaHaBNMBAETCH TOPU3OHTaNbHO C MOMOLLbHO
Nnfe4YMKoB Ha DOKOBbIX CTOPOHE Bnoka umMnuHapa n obpabaTtbiBaeTcs BMEcTe ¢ 6nokom
UUNMHOPOB, CrnefoBaTernbHO, ee Herb3s 3aMeHATb Apyron. 1o aTon npuynHe Kaxaas
KpbILLKA KOPEHHOro MOALIMMHMKA MMEET CBOWN HOMEP U TPEYrofibHbIN CUMBOJSI, CTperika
TpeyroribHUKa HanpaeneHa snepe. Kaxaasi BepxHAS NornoBvHA KOPEHHOIo NoALWNMHUKA
nMeeT oTBepCTMs Ana macna. NogwmnnHuKn n3roToBreHbl U3 antoMMHMEBONO CrifaBa co
CMVHKOM N3 cTann. 3a3op Mexay KOPeHHbIM MOALWMMHUKOM U LUENKOW KoneHBarna He
perynupyetca. Ecnun Bcneactane n3Hoca aToT 3a30p NPEBLICUT 4ONYCTUMbIV nNpeaen, To
noALWNNHUK HeobxoanmMo MeHATb. Mpu 3aTskke BONTOB KOPEHHOIO NOALUMIMHMKA KaXable
ABa 6onta Ha O4HOM M TOM e NOALIMNHUKE HeoBXOAMMO 3aTsarMBaTb MOCTENEHHO W
nonepeMeHHoO C YyKas3aHHbIM MOMEeHTOM. Ecnn umeeTcs 3akaneHHble MpoKnagku,
npenaTcTeyloLmMe oTBOpavmBao 601ToB, TO 6ONTbI KOPEHHOrO MOALIMMHUKA HE UMEKT
CTOMNOPHbIX NPOKNaaoK.

3. PacnpeaBan

Pacnpegsan  gusenbHbix  gsuratenen cepum R NOMHOONOPHBIA,  Kynauyku
yHKUMOHarnbHble, adanTUpoBaHHble pAns  nwbon paboyen ckopoctu. [lpuBog
pacrnpefBana oCyLlecTBsIeTCs OT pacnpeaenuTenbHOro MexaHnamMa KoreHaana yepes
NPOMEXYTOYHYIO LUECTEePHIO W pacnpefenuTenbHyo LWeCTepH0 pacnpegpana. Ha
pacnpegenuTenbHbIX LLUECTEPHAX MMEKTCA METKU, KOTopble npu cbopke Heobxoammo
coBMmewatb. Mexay pacnpegenntensHOW LWeCcTepHen pacnpeaBana v 3ansieqynkom
yCTaHOBIIEH OMOPHbIN AUCK, YTOObLI yNpaBnAaTb OCEBbLIM 3a30pOM pacnpensana.

LTok TOMKkaTtena W3roToBfeH W3  3akareHHOro
deppOHUKENSH, HMWKHAS 4YacCTb KOTOPOro YNpoOYHeHa U
docdatmpoBaHa. OceBasi NUHMSA LITOKa TonkaTens
OTKIMTOHSIETCS OT LieHTpasribHOW SIMHUM Kynadka Ha 2 MM,
TaK YTO TOSKaTenb Kyrnadka MOXeT MOBOpayMBaTbCS
BOKPYr cOBGCTBEHHOM OCMU, Y4TOObI M3HOC MOBEPXHOCTM
Obln paBHOMepeH. TeopeTuyeckass auarpamma
razopacnpegeneHmss nokasaHa Ha puc. 2. Ytobbl
rapaHTMpoBaTb HOpMarnbHyO paboTy AOu3enbHOro
aBuraTernst 3a3opbl BMYCKHbIX W BbIMYCKHbIX KnanaHoB Puc.2. Teoperuueckas auarpamma
OOJTKHbI NexaTtb B OMNYCTUMbIX npegenax. ra3opacrpe/eIeHus




4. NopweHb 1 WaTyH

Kpome nopLuHA, NOpLUHEBbIX KOMew, U NOPLIHEBbLIX NarnbLEeB OCTalbHble AeTanu WwaTyHa,
BKNIOYas NOALWMMHUK LWaTyHa, Ona AusenbHbix gsuratenen cepunn R100 n R105
B3aMMO3aMEHSEMbIE.

Kaxabln noplleHb Au3ernbHOro Asuratens umeet
aBa KOMMNPECCOPHbIX Konbua n OoflHO
MacrocbemHoe. [lepBoe KOMNPECCUOHHOE KOMbLO -
XPOMUPOBAHHOE KOMbLO W3 FUTEMHOro 4yryHa,
yCTOMYMBOE K  WUCTUPAHUIO  MNpU  BbICOKOW
Temnepatype. BTopoe konbuo — KOHycoobpasHoe.
CTopoHa nepBOro 1 BTOPOro MOPLUHEBbLIX KOMEWn C
Hagnucblo "top" Ha Hewn npu cbopke OomKkHa ObITb
obpaiwieHa BBepx. MacnocbemMHOe KOmnbLO —
AeTanb C BHYTPEHHeN CnnpanbHOn NPYXUHOW. TIPN pyc 3. 3asop packpbITs MOpIIHEBBIX
yCTAHOBKE  MaCnOCHEMHOrO Konbua OKHO KOJIel] B IHIIb3e LIIMH/Ipa
BHYTPEHHEN CMNMpanbHOW MPYXUHbI, coAepxaliee

MAOCKYH MPYXXUHY, AOSMKHO ObiTb Ha MPOTUBOMOIOXHOW CTOPOHE OT packpbitus. [Mpu
cbopke NopLUHS MacnocbeMHOro KofbLia CTpernka Ha ero BepLUMHe JOImKHa OblTb Ha TON
e CTOpOoHe, rae Ha waTtyHe umeetca meTtka "front" (nepepn), T.e. cTperika Ha BepLUNHE
nopwHA JormkHa ObiTb obpalleHa K nepegHen 4vactu gsuratend. [lpu ycTaHoBke
MOPLUHEBbIX KOMeLl, KONMbLOo BHayane HeobxoAuMO YCTaHOBUTb B MMMb3y LMAMHApPA U
NPOBEPUTH LLYNOM 3a30p PaCKPbITUS, NEXUT NU OH B AONYCTUMbIX Npedenax. Ecnv 3asop
CNULLKOM Marl, yBenumybTe ero ¢ NoMoLLbio HanumnbHUKa. MopLluHeBble KombLa OOMMKHbI
pacnonarateca nog yrnom 120° gpyr K Apyry, Npy 3TOM HanpaBfeHue He [OOJDKHO
coBnagaTb C OTBepcTMeM nanbua nopwHsa. Cm. puc. 3. BctaBnaga noplieHs B LMNUHAP,
Heo6Xx04MMO XOPOLLO cMasaTh NOPLUHEBbIE KoNbLa, Nanew NopLUHS, BKNagpIw WwaTtyHa u
NoAWNNHUK WwaTtyHa. [usensHble gurateny cepun R nmerot kamepy cropaHus tuna "w"
Ha BepXxy NOPLUHSA, HA MOBEPXHOCTb KOTOPOW HanbINeH rpadouT C ONOBSAHHBIM NOKPbITUEM.
lMopLieHb ycnneHHoro An3ensHoro Asuratensa cepun R — noplieHb ¢ KOHTPONMpyeMbiM
TENMOBbIM  pacwmpeHneM C  bOKOW, WHKPYCTUPOBAHHOW  CTallbHbIM  FIUCTOM,
HanpaBfieHHOM Ha oxraxgjatoLlee conso.

Maney nopwHA MOMHOCTBbIO MMaBalLWero Tuna, OH MOXET MnoBopavnBaTbCA B
nocagoyYHOM OTBEPCTUWM Mpw onpedeneHHon pabodver Temnepartype, YTO AenaeTt ero
N3HOC paBHOMEPHbLIM. B X0N0QHOM COCTOSIHMM OH NIIOTHO BXOAUT B oTBepcTue. [Noatomy
npyn cbopke n pasbopke nanbua MOPLIHA NOpLeHb HeobXxoaMMO npeaBapuUTESibHO
HarpeTb Ao Temnepatypbl 80...90°C. YcraHoBKa MOpPLIHEBOro nanbua Mo MecTy B
XONOOHOM COCTOSIHUK 3anpeLleHa, B MPOTUBHOM CrlydaeT MOXHO NOBpeAnTb OTBEPCTME
noga wtndT. lMNMopwHeBon naneu AormkeH ObiTb cmeweH Ha 1 MM Kk ©6e3HanopHon
MAOCKOCTN OTHOCUTENbHO LiEeHTPa NOPLUHA, YTOObI YMEHbLNTL CTYK MNOPLLUHS.

Teno watyHa M Kpbllka wWwaTyHa MNO3ULNOHUPYIOTCA C MOMOLLbD ofHOro 3yba wu
MapKMpoBaHbl HOMEPOM Ha OAHOW CTOpoHe, npu cbopke Homepa HeobGxo4MMo
pernctpupoBatb. Hebonblias KoHUeBas BTyfka waTtyHa obepHyTa GumeTtannmyeckum
mMaTepuanoM, MacrnsHble OTBEPCTUA Ha BTYNIKE [OSMKHbl ObiTb COOTBETCTBYHOLLUM
006pa3oM BbIPOBHEHbI OTHOCUTENBHO MACIIIHOTO OKHA Ha BEPXY Marioro KoHua LaTyHa
ONS CMa3KM MOPLUHEeBOro nanbua u BTYNKW. BonTbl waTyHa [OSMKHbI 3aTArMBaThCS
PaBHOMEPHO C YKa3aHHbIM MOMEHTOM, OOnTbl LaTyHa CaMOCTONOPSLLIMECH CUMOWN
TpeHuns. Pas3HOCTb Macc wWwaTyHoB Ans OAHOro AM3ENbHOro ABuratens He [OoJSPKHA
npeBbIWwaTth 12 r, a NOpLHeNn co wTokamu He 6onee 20 T.



MoAawunHUK WwaTtyHa AmsenbHoro gsuratens cepum R ob6blMHO m3roTaBnuBaeTca u3
CBMHLOBUCTON MeaM Ha CTarlbHOM OCHOBaHUW. 3a30p MexXAy BKnableM nogLumnnHuKa
N LWEeNKOW Bana He perynupyeTcs, ecriv U3HOC NPeBbICUT AONYyCTUMbIM npeaern, To
BKMadblw NoAWwmnnHmMKa HeobxXoaAMMO MEHATD.

5. KoneHBan n maxoBukK

KoneHBan M3rotoBneH n3 BbICOKOMNPOYHOro nutenHoro vyryHa QT800-3, oH siBnsieTcs
NMOSHOCTbID noagepxmBaembiM. Bca noBepxHOCTb LWIENKM Bana 3akaneHa unm
asoTMpoBaHa  Ons yBeSimyeHna NM3HOCOYCTONYNBOCTW. B 6-UMNNHAOPOBBLIX
BbICOKOODOPOTUCTLIX YCUMEHHbIX OU3EeNbHbIX ABUratensix KoneHsasn W3roTOBMEH U3
ctanun Ne45, kopeHHas Llerka Bana 1 Wwenka Bana waTyHa MHOYKUMOHHO 3aKaneHbl.

[MepeoHun N 3agHUA KOHeEL MMEKT pes3vHOBOE MacrisHoe YNNOTHEHME KapKaCcHOW
KOHCTpyKumn. EcTb ABa cnocoba nogcoenmHeHnst NnepeaHero KoHua KoneHsarna, nepsbin
— WNMUEBON AnNA MNOSIHOM MOLLUHOCTWU, BTOPOM — C MOMOLLbBK MAOCKOW LUMOHKN. Enn
HeobxoanmM oTOOP MOSTHOM MOLLIHOCTW Ha NepeaHeM KoHue, TO WAnUeBoe CoeaNHEHNE U
NNTOM LWWKMB [JOIMKHbI ObITb cornacoBaHbl. B npoTuMBHOM crnyvyae HeoGxoanmo
MCNONb30BaTb MAIOCKYKD LWMOHKY W Bpawjarwunca Wkme. YTobbl YMEHbLUMTb
CKpy4MBallllee ycurve Ha KofneHBane W LWym ABuratesnis, MOXHO MWCMNosib3oBaTb
BMNPECCOBaHHbIN PE3VHOBbLIN aMOpPTM3aTOpP PEaKTUBHOIO MOMEHTA, Npn HeO06XoANMOCTH.

MaxoBKK MO3NLMOHMPYETCS C MOMOLLBI LUANHOPUYECKUX
WTUAPTOB M KPEenutca Ha 3agHEM KOHLEe KorneHBana ¢
NMOMOLLIbIO CEMM BbICOKOMNPOYHLIX 60nTOB. BonThbl MaxoBuka
OOJMKHbI 3aTArMBaTLCA NOCTENEHHO B NOPSiAKe, NOKa3aHHOM
Ha puc. 4. bonTbl MaxoBMKa CaMOCTOMNOPSILLMECS C MOMOLLbIO
GonToBbIX Npoknagok, MNpoknagkM U3roToBneHbl U3 cTanm
Ne15, nogBeprHyTon LeMeHTauuu.

Ha BHellHel cTopoHe MaxoBuka HaHeceHa BMT, a Takke Puc.4. IlocnenosarensHocTh
wkana 0...30° ans perynvpoBKu yrna onepexeHusl BnpbiCka 3aTsuKKU 00ITOB MaXOBHKA.

Tonnuea. Kaxgas MeTka LWkKanbl COOTBETCTBYET Yriy

noBopoTa KosieHBana Ha 1 rpagyc. B HekoTopbIx Mogensax asuratenen BMT HaHocuTcA
Ha LUKWB KONeHBara Co CTOPOHbI KOHLA KoneHBana.

6. Cuctema cunoBoun nepegayiu

CbeM MOLLHOCTM OCYLLECTBNSAETCA 4Yepe3 KIMHOPEMEHHYID nepedadyy W KOpoOKy
nepenau.

Ha koneHBane ycTaHoBneHbl ABa LKuMBa Tuna A AnNs npuBoda BOOSHOrO Hacoca u
reHepaTtopa. [0ns ux npueBoda MCMNONb3YKTCA pasfnU4yHble KIIMHOBbIE PEMHU, TaK Kak
BOOSHOW HACOC M reHepaTtop CTOAT B pasHblXx MecTax. HaTsbkeHue KIMHOBBLIX peMHen
OCYLLLeCTBNAETCA C MOMOLUBID MeXaHu3Ma HaTskeHus. [pyu HaxaTum nanbuem Ha
HOpMaribHO HATSHYThIN KITIMHOBOW peMeHb ero npornt gomkeH 6bitb 10...15 mm.

PacnpegenuTtenbHas LWIECTEPHS KONeHBana BpallaeT MPOMEXYTOYHYI LUECTEPHIO,
KoTopasi NMPVMBOAMT BO BpallleHWe LLIEeCTEPHU pacnpensana, MHXEKTOPHOro Hacoca U
mMacnsHoro Hacoca. PacnpegenutenbHas LIeCTepHS KoneHBana npu Heo6Xo4MMOCTM
MOXET BpallaTb LIECTEpPHN BO3AOYLIHOIO W ruapaBnuyeckux HacocoB. LlecTepHs



rMOpPaBNMYECKOro Hacoca MOXeT MNPUBOAMTL B [ABWXKEHME NepedHun WU 3aaHui
rMapaBnMYecKUii HaCoC U OAVH U3 HUX.

7. BnyckHasi u BbinyCKHasi CUCTEMbI
7.1 BnyckHasa Tpyba

OCHOBHOWM KOHCTpPYKLMEN BNYCKHOW TpyObl An3enbHbIX ABuratenen cepun R asnaetca
Tpyba C ueHTpanbHbiM OTBEPCTMEM M C OTBEPCTMSIMM Ha 0OOMX KOHUax, Tpyba cC
LeHTpanbHbIM OTBEPCTMEM MOXET ObITb ABYX BUAOB: C OOHUM U ABYMS OTBEPCTUSMM.

BnyckHaa Tpyba aniomuHueBasi, u3 ogHoro 6rnoka. OHa coegvHeHa C BO3AYLUHbIM
GunbTpom TypboKoMnpeccopa Yepes BNyCKHON COeanHUTENb.

7.2 BbixnonHasa Tpy6a

BbixnonHaa Tpyba gusenbHbix gsuratenen cepum E - ogHoGnoyHasa otnueBka. OHa
coeduMHeHa C rnywmtenemM u Kopnycom TypbuHbl TypboHarHeTaTens 4Yepes BbIXJSIONHON
coeanHuTens M gpyrme petanu. Tpyba ObiBaeT AByx Tunos: gns asuratenen 6es
Hagoysa M ¢ HagaoyBoM. BeixnonHas Tpyba B gsuratensx 6e3 HapgayeBa GbiBaeT OBYX
BMAOB: C LEeHTpanbHbIM OTBEPCTUEM U C KOHLEBBIMU OTBEPCTUSAMU. BbixnonHas Tpyba B
apuratensx C HapgoysoMm ObiBaeT [OByX BMAOB B 3aBMCMMOCTM  OT  Tuna
Typbokomnpeccopa: ¢ ABYMSA OTBEPCTUAMM MPU UCMONb30BaHUM UMMNYNbCHOMO HaaayBa
N C O4HMM OTBEPCTMEM MPU UCMNOSNb30BaHNN HaaayBa NOCTOAHHOIO AaBMeHUs.

7.3 Bo3aywHbin counbTp

Korga gusenbHbli gBuratenb paboTaeT, eMy HeobXo4uMM YMCTbIN U CBEXUIA BO3AOYX,
NOCTynaKwLWnin U3 BO3QYLLUHOMO (punbTpa, 3TO yMEHbLlaeT U3HOC UNb3 LMINHOPOB,
MOPLUHEN, NOPLUHEBBIX KONeL,, KnanaHoB 1 ApYrux aeTanen.

[OunsenovHble apuratenu cepun R, kpome OAHOrO wnu ABYX TUNOB, CHabxawTca
dunbTpamn OEM c ogHum nnun geyms 6ymMmakHbIMU OUAbTPYIOWNMN 3f1IEMEHTaMM.

7.4 TnmywuTenb

B uensix cHwkeHuss wyma M ynydweHust paboudelrt cpedbl onepaTtopa An3erbHble
asuratenu cepumn R cHaGxeHbl riywmnTensmun. BeixnonHble rasbl AM3ensHOro aosuratens
pacLUMPSIOTCA Yepe3 OTBEPCTUSI BHYTPEHHUX TPYO rMywmnTens U LWyM yMeHblLuaeTCs.
Ecnu rnywmntens 3acopeH, To BbIXOAHasi MOLWHOCTL ABuratens 6yaet nagatb. [Mosatomy
rNywmTens HeobxoanMMO NepuoaMYeckn ounaTb OT OTIIOXKEHUIN CaXu U PXKaBYMHbI B
COOTBETCTBUM C paboynmm yCnoBusSIMU AM3ENbHOro ABUraTens.

KOHCTpyKUMS riylwimTenen Ans YeTblpex- U WeCTULMIMHOPOBLIX AN3ENbHbIX ABUraTenem
OOMHaKoBasi, OHM OTNNYAOTCS TOMbKO pasMepamu, coeauvHUTerbHble TPyObl MOryT
YANVHATLCS UK NOArOTaBNMBAaTLCA MONb30BATENEM.

B 3aBMCMMOCTM OT KOHKPETHbIX TPeOOBaHUI rMyLINTENV AN3ENbHbIX ABUraTenen cepum
R MOXHO ycTaHaBnuBaTb Kak ropu3oHTarbHO, Tak U BepTUKarbHO.

7.5 Typbokomnpeccop



B ausenbHbix ABuratenax cepmm R mexay BnyCKHOM M BbIXNOMNHOW Tpy6amun an3enbHOro
asuraTtens c €CTECTBEHHbIM BCaCbIBaHNEM BO3yxa yCTaHaBnvBaeTcs
Typbokomnpeccop. C nomowpto TypbuHbl Typbokomnpeccop npeobpasyeT JHepruo
BbIXJlona AM3EeNbHOro ABUratens B MEXaHUYEeCKyld SHEPrumio BpallalroLeroca poTopa,
KOTOPbI/A C BbICOKOW CKOPOCTbI BpallaeT BEHTUMATOP, KOTOPbIN CXKUMAET CBEXWUN
BO34yxa, NOCTynawLmin N3 BO3AYLLHOro ounbTpa, a 3aTem nogaet ero B umnuHapsl. Npwu
39TOM LUMNNHAPLI 3aN0SNTHAKTCA OONbLUMM KONMYECTBOM BO34yXa, YTO NO3BOMSET CXKUraTb
6onbLle TonnmMea, Npyn 3TOM yBENNYMBAET MOLLHOCTb ABUraTens.

Typ6okomnpeccop o6beamHEH C KOPNYCOM TYpOUHbI MOCTOSHHOIO AAaBNEHUS C OOAHUM
OTBEPCTUEM UM C KOPMYCOM TYpOMHbI UMNYNbCHOrO AaBfeHUs C ABYMSi OTBEPCTUAMM,
y3rom TypOuHbI, paboynm KONecomMm BEHTUNATOPA, KOpNycoM BEHTUNSATOPA M T.4.

Typ6okomnpeccop SABNAETCS BbICOKOCKOPOCTHOWM MalLMHOW, CKOPOCTb €ro BpalleHus
ByoeT HenocpeaCTBEHHO BNUATbL Ha CTeneHb HagdyBa Au3ernbHoro asuratens. YTobbl
obecneunTtb HopManbHyto paboTy AOu3enbHOro AsuraTtensl, CMas3odHOe Macro,
nogasaemoe B TypbokoMnpeccop, [AOMMKHO UNbTPOBATbLCA OBYXCTyNeH4YaTbiM
dunbTpom. TexobcnyxumBaHme TypbokoMnpeccopa OOMMKHO BbINOMHATLCA CTPOro B
COOTBETCTBUM C PYKOBOACTBOM MO 3KchnyaTauumn Typbokomnpeccopos. Heobxogmmo
pPerynsipHO YUCTUTb BEHTUNATOP B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMSAMU NO JKCMyaTauuu.
Pasbopky n cbopky Typbokomnpeccopa AOMMKEH BbINOMHATL KBANMULMPOBAHHbIV
nepcoHan. Ocoboe BHUMaHME Heobxoaumo obpaliaTe Ha MNPaBUNbHOCTb 3aTSHXKK
CTOMOPHOW ramku Ha KOHLE BEHTUNATOPA, PUCKM Ha ramke OOSMKHbl COBMeLaTbCs C
puckamMmu Ha BMHTE Bana poTtopa un pabo4yero koneca BeHTunsatTopa. 3to Heobxoammo ans
coxpaHeHust 6anaHCUpoBKM poTopa U HoOpMarbHOW paboThl.

8. TonnuBHasa cuctema

TonnuMBHas cucTemMa nokasaHa Ha puc. 5.

Puc. 5. TonnuBHaga cuctema

TpyGonpoBoa BbICOKOro Ansi nogayn Tonnmea K opcyHKkam
3axXumHaga nnaHka Tpyo

PesunHoBas npoknagka

Tpyba Bo3BpaTta TonnmBa B MHXEKTOP

TpyGa nogaum ToNnMBa B UHXEKTOPHbIN HAcoC

NHxekTOp

TonnueHbIN PUNBTP

Perynsartop

ONOOORWN =~



9. PykodaTka ocTtaHOBa

10. PykosiTka perynmpoBKn CKOPOCTH

11. Tpyba nogauun Tonnmea B TONNUBHbLIA UNLTP
12.Tpyba nogayv Tonnuea B TONSIMBHbLIN HAcOC
13. TonnmBHbIN Hacoc

14. IHXXEKTOPHbI Hacoc

15.BbonT KpenneHnsa NHXeKTOPHOro Hacoca

16. daszokomMmneHcaTop

17.WlecTepHs MHXEKLUNOHHOIo Hacoca
18.KpbllLKa LWeCcTePHN MHXEKLMOHHOIO Hacoca
19.bont

Koroa ppuratens pabGoTaeTt, TOMAMBO W3 TOMMUMBHOrO 6Gaka TOMMMBHBIM HaCOCOM
nofaeTcad B TOMMUBHbLIN (puUNbTp, rae QunbTpyeTcs, Mocrne Yero noctynaet B
WMHXXEKUMOHHBINM HacocC, OTKyAa nog AaBfieHMeM MNOoAAaeTCs Ha WHXEKTOp yepes Tpyoy
BbICOKOro AasneHusi. Korga gaBneHne noBbIWAeTCs HACTOMbKO, YTO CMNOCOBHO OTKPbITh
UronbYaTbl  KnanaH WHXeKTopa, TOMMBO BMPbICKMBAETCA B Kamepy CcropaHus B
pacnbineHHoMm Buae. Nocne BnpbICKMBAHUA AaBNEHUE NOHWXKAETCHA CHOBA, UrofbyaTbIn
KnanaH 3akpblBaeTCA Noa OeCTBUMEM MNPYXWHbI, U TOMMAMBO nepectaeT MnoctynaTb B

LUUNUHAP.

N3nuwkm Tonnmea oT TOMMMBHOIO HAcoca, He UCMOJSIb30BAHHOMO B MHXXEKTOPHOM Hacoce
M He BNPbICHYTOro B LUMNMHAP, BO3BpaLlaTcs o6paTHO B TOMMMBHbIN Bak.

8.1 TonnuMBHBLIN Hacoc

HasHaueHne TOnNNMBHOrO Hacoca — 3anonHATb TPyOy HWM3KOro AaBneHus TOMMBOM.
YTo6bl NnoaaepxunBaTtb AaBneHNE NOCTOSIHHLIM, NMOPLUEHb TOMIMBHOIO Hacoca CHabxeH
perynsTopom asToMaTudeckoro tuna. Korga gaeneHve B TpyGe HU3KOro AaBneHus
CTaHOBMUTCS BbllLe HEOOXOAMMOr0, TO OHO BO3AENCTBYET HA 06paTHYHO NPYXWHY, OTBOAS
MOCTENEHHO MOpLUEHb OT LITOKA TONKaTens, yMeHbllass TeM CaMbiM KONUYECTBO
nogaBaeMoro TONnMBa UM COBCEM NpekpaLlasi nogadvy.

[ns nepBoHavanbHOro 3anosfiHeHUsT TOMSIMBHOM Marnctpanu TOMAMBOM WU yaaneHus ¢
Hee Bo3gyxa CNyXuT pydyHou Hacoc. Korga asuratenb He paboTaeT, ranka pyKoOsTKU
A0SPKHA ObITb 3aTsHyTa.

8.2 TonnuBHbIN hUNbLTP

YT106bI yHOBNETBOPUTL Pa3nnyHbiM TpeboBaHMAM, eCTb TPU TUNa TONNMBHbLIX (PUMLTPOB:
CS0708B1, CS0712B1, C0810S, ogHocTyneHyaTble, n CO810S, aoByxcTyneH4yaTbIn.

HasHayeHue cdounbTpa — yaaneHue n3 Tonnmea Menkom rpsian, YToObl YyMEHbLUNTb U3HOC
AeTanei B KOHTYpe BbICOKOrO AaBMeHUs1 U MHXeKTopa.

[Mocne unbTpaumm rps3b OCTaeTcs Ha BHELWHEW NoBepxHOCTU dunbTpa. CaenaHHbIn
13 punbTpoBanbHON Bymarn PUNbLTPYIOLWNA SNEMEHT HYXXHO perynsapHo obcnyxmeatb U
MeHATb. B TONNMBHBLIX hynbTpax € Yallkon OTCTOMHWKA BOAY M3 Yallku Heobxogmmo
perynspHo crnveaTb.

8.3 Hacoc BbicOKOro gaBneHust



MmetoTca Hacockbl BbICOKOro faBreHua Tuna A - BCé B ogHOM Kopnyce. KonnyecTtso
TONNMBa, MNOAABAEMOE HACOCOM BbICOKOMO [aBriEHUs, PerynupyeTcs Ha 3aBoje.
3anpelyaeTcsa OTKpbIBaTb KPbILLKY CMOTPOBOrO OKHa Hacoca BbICOKOro AaBNEHNS, YTOObI
perynmpoBaTtb MAyHXep 4S9 U3MEHEHUS NogaBaeMoro B UWMNUMHAP KonnyecTsa Tonnuea.
Mpn HeobxogumocTn nogobHyto onepaunto HeOOBXOAMMO BbINOMHATL HA TECTOBOM
CTeH€e BbICOKOro JaBneHus.

8.4 PerynsaTop

Mcnonb3ayeTca nonHogManasoHHbIN perynatop MmexaHudeckoro tuna RSv. [usenbHble
asuraTenu TPaHCNOPTHbIX cpencrts obopyaoBaHbl nosiHoAnanasoHHbIMU
OBYXNOMNtoCHbIMK perynatopamu tuna RFED.

8.5 UHxekTop

HasHaueHune MHXXEKTOpa — BMPbICK pacnbiJIEHHOro TOMNIMBa B KaMepy CropaHua B
Oﬂpeﬂ,eﬂeHHbIVI MOMEHT N CMellnBaHME pachnblJIEHHOro TommBa C BO3OyXOM A5iA
NOJIHOIro CropaHunA.

B amsenbHbIX gBuratensx cepmm R ncnonb3ytoTcs uHxekTopbl cepun J n S, oba cnabo
NoANPYXMHEHHbIE U ManoOVHEPUNOHHbIE. CoNnpsXeHHble AeTanu Uronb4yaTtoro KnanaHa
NUHXeKTopa - AnuHHble oTBepcTnd, R100 ucnonb3dyeT conpskeHHyw petans c 4
otBepctnamm A0,27 mm, a R105 — ¢ 4 otBepctnamm A0,30 mm. Nocne Bnpbicka TONIMBO
OO0JDKHO pacnbiATbCA paBHOMEPHO, BMNPbLICK AOSMKEH 3aKaHYMBaTbCA HeMennneHHo 6e3
nocrnegywwmx kanenb unu ytedek. Korga TonnmBO pacnbinsieTca HepaBHOMEPHO,
NHXEKTOP HeOoBXO0AMMO NPOBEPUTH M OTPErynMpoBaTb Ha TECTOBOM CTEHAE BbICOKOrO
nasnenuvs. [laBneHne oTKpbIBaHUS MHXEKTOpa A0SMKHO ObiTb 20(+1) MIa, B npoTnBHOM
cny4yae Heob6xo4MMO OTperynmpoBaTb NPOKMIAAKY, yBENUYEHMNE TOMLMHBI NPOKNAaAKN Ha
0,1 MM yBENuUMBaEeT gaBrieHMe OTKPbITUS NpuMepHo Ha 1 Mla.

ConpsikeHHble geTanuM WUronbvaTtbiX KranaHoB He B3auMMoO3aMeHsieMble, npu cbopke
HUKorga He nytante ux. ronbyaTbl KnanaHbl cepun J n S Toxe HeEB3aMMO3aMeHSAEMbIE,
9TO He OTHOCUTCA K MOSMIHOCTbIO COOpaHHbIM y3rnam. VIHXEKTOp ycTaHaBnMBaeTCcs Ha
ronoBky ©Onoka UMNMHOPOB C MeAHbiMM  wanbamu, 4YTO rapaHTMpyeT ero
COOTBETCTBYIOLLYIO 3aTSXKKY.

9. Cuctema cmasku

Cmaska asuraTens BbINOMHAETCA NOA AaBlNeHUMeM BMecTe C pachbifieHMeM macna.
Cma3oyHas cucteMa nokasaHa Ha puc. 6.




Puc. 6 Cxema cma3o4yHoOW cucTeMbl

KoneHBan v noaLwwmvnHuk

BnpbicknatoLlee conso

YkaszaTtenb TemnepaTypbl Macna

Y3en noplwHa v waTtyHa

MooaoH kapTepa

Macno3abopHuk

MacnsaHbI Hacoc

MacnsaHbIn pUnbTP 1N MacnsHbIM paguaTop
LleHTpo6exHbI MmacnsaHbii ounbTp GarnacHoro Tuna
10 Ban npomexyTo4yHOM WecTepHU N BTYIKa

11.PuUnNbTP TOHKOM OYMCTKM Macna

12.YkasaTtenb gaBneHus macna

13. Typbokomnpeccop

14.LTok TonkaTens knanaHa, TonkaTenb KnanaHa
15.KopomsblIcro knanaHa u Ban KopomMbicria

16.KnanaH n HanpaBnsawwas knanaHa

17.maBHasa macnsHas marucTpanb

18.Pacnpensan u BTynka

19.MacngaHasa marmucTparb UHXEKLUMOHHOTO OXNaXKaAeHNA NOPLUHS

CoNo>OhwN =

Macno 3acacbiBaeTcs B MacnsiHbIi HACOC Yepe3 Macno3abopHUK U NOCTyNaeT B MMaBHYIO
MacnsaHyl Maructpanb nocne oxnaxgeHua u dounbTpauuun. Macno, nayuiee B 610k
UMNMHAPOB, NOAAETCH Ha KOPEHHble MNOALUMMHUKKA, MNOALMMHUKL LIATYHOB, BTYIKM
pacnpegsana, HacoC BbICOKOro [aBrieHUsi, B BO34YLUHbIA KOMMPECCOop, BaKyyMHbI/
Hacoc. Macno npoxoauT 4epes3 BTYIKM pacnpensana, HacoC BbICOKONo [AaBleHUs,
BO34YLIHbIN KOMMpPEeCCcop, BaKyyMHbIM Hacoc. Macrno, npoxofsuiee 4yepes BTYIKU
pacnpeaBana, TedeT 4yepe3 MacnsaHble npoxodbl B 6rnoke UMNMHAPOB W 3aKpauHy
UunuHgpa Ansg cMasku KnanaHHoro mexaHusma. loplieHb, nopLHeBOW naney, rmnb3a
uMnNuHApa cMmasblBaloTCs Bpbi3raMy Macna OT NOALIMMHUKOB.

B pgBuratensx ¢ HagayBoM B Grnoke UMNMHOPOB UMeeTCcs chneumanbHbI MachsiHbIN
NPOXOoA ANA OXNaXAeHWsi MOPLUHS, Macro B NOpLUEHb AN ero oxXna)XaeHust HarHeTaeTcs
yepes MachnsHbIN NPOXoa U UHXEKLWUOHHOE CoMnmo.

Ons cmaskm Typbokomnpeccopa 4acTb Macrna C [NaBHOW MacrsiHOM Maructpanu
OTBOOMUTCSA 4Yepe3 OTAefbHbIN MacnsHbI OUNLTP AN CMaskn U OXNaxaeHusa ero
nogWwnnHMKa, 3ateM Macro BO3BpallaeTcss Has3ag B MNOAAOH KapTepa 4epes
Macrnonposoa.

9.1 MacnsiHbI¥ Hacoc

B YeTblpeXx- U WeCTUUNITMHOPOBbLIX ABUraTENAX WUCNOJIb3YHOTCA MacClAHble HaCOChI
LHecTepeHOo4YHOoro tmna.

Mpn MOHTaxe Hacoca He npuknagpiBanMTe K HeMy OGOnbLUMX YCUNUKW, YNOTHAKOLLEe
KOnbLIO HeobxoanMMO cMmasaTb MacsrioM, YTobbl He NOBPeauTL ero.

9.2 NepenyckHOW KNnanaH



Ecnn paBneHne macna CnuwKoM HU3KOE, TO BHadane HeobxoaMmo OTperynvpoBaTb
PErynMpoOBOYHbLIN  KnanaH B MacnsHoM dwunbTpe, 3aTeM npoTecTupoBaTb U
OTperynMpoBaTb KrnanaH perynupoBkn aasnenna. Pabovee gasnexHme macna - 0,8 MlMa.

9.3 MacnsiHbIn punbTp

Ons dpuneTpauymm motopHOro Macrna ncnone3ytca ounetpbl TMNa JX0811a n J1012B,
ans duneTpauun macna ana typbokomnpeccopa ncnonbdyetca punbTtp Tvna JO506.

MmetoTca knanaHbl OrpaHUYeHns OaeneHust macna u 6amnacHbin. Koroa macnsiHbin
uNbTp 3abUT MNK BA3KOCTb Macna CrnuwKoM Oonbluasi, OTKpbliBaeTca 6annacHbIN
KnanaH, 1 Macro HauYMHaeT TeYb B [MaBHYK MACsHY MarncrTpanb, MUHYS UNbTp U
MacrnsHbIn pagmaTtop, YTobbl obecneunTb 6e3onacHyto paboTy asuraTtens. bannacHbin
KnanaH He noanexuT pasbopke n perynmpoBke 6e3 paspelleHns. BymaxHbIn anemMeHT
HeobXxoaMMo nNepuoamnyeckn obCnyxmBaTb U MEHATD.

9.4 MacnsiHbIn paguaTop

B AusenbHbIX Agsuratensx cepun R MCNoJib3yrTCA pr6anbIe n obonoyeyHbie
MacnaHble paanaTopbl.

MacnsaHbin paguaTop OObIMHO YCTaHaBMMBAETCA Ha CTOPOHE MAacnsHOro unbTpa,
Macrio C MacrsHOro Hacoca MnocTynaeT B MaclsHbI pagnaTop 4Yepes3 BXOAHOE
oTBepcTne obonoyvkn. Yepes wnaHr oxnaxgawwas Boga nocrtynaeT B oxnaxgarowme
SNEMEHTbl CO CheumnanbHOro BbIXOOHOMO OTBEPCTUMS HaA IeBOM CTOpPOHe Oroka
unnuHapoBs. Tak Kak BoAa M Macrio UMEIT pasHyto TemnepaTypy, TO Npu NpoTekaHun B
paguaTope oHM obMeHuBaloTCA Tensiom, U Macno oxnaxgaetca. Oxnaxgawowas Boga
N3 MacrnsHoro pagmatopa TedeT obpaTHO B rofnoBKy 6510ka LUMNUMHOPOB Yepes LWaHr u
oxnaxpgaeT Macno, uayuiee B [MaBHYH MachsHyl0 Maructpanb 4vepe3 MacnsiHbln

ouneTp.

10 Cuctema oxnaxaeHus

B aBuratensax wucnonb3yeTca 3akpblTad cucTtemMa BOOAHOrO  OXNaxaeHuss C
NPUHYOUTENBHOW LIMPKYNAUMEN, NnokasaHHasa Ha puc. 7
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Puc. 7. Cxema BogsiHOro oxnaaeHus

1. BbIXOQHOW PE3NHOBLIN LUMAHT BOAAHOIO paguatopa
2. Pagwnatop



Y3en BeHTUnsitTopa BOASHOro Hacoca

Koxyx BeHTUNATOpPA

BxogHowm pe3nHOoBbLIN LWaHr BOAAHOIo paguatopa
Kpbllwka TepmocTarta

TepmocTaT(B KOMMMEKT HE BXOOUT)

Ykasatenb TemnepaTypbl BOAbI

"onoeka 6noka unuUHApPOB

10 Y3en coegnHUTensd nogayn oxnaxagatlLlen soabl
11.Bbnok unuHapos

12.Tvnb3a ymnuHapa

13.BbixogHasa Tpyba BoasHOro pagmartopa

14.Y3en BXOOQHOro COeauHUTENS BOASHOro paavaTtopa
15.MacnsHbIn pagnaTtop

16.BxoaHasa Tpyba BogsHOro pagmnatopa

©CNO AW

Oxnaxgarowas Boga B pagnatope npokaynBaeTcsl BOASIHbIM HAaCOCOM 4Yepes rMnaBHyH
BOASHYIO MarucTparnb, NOACOEOUHEHHYIO BBEPXY M BHMU3Y Ha NEeBOW CTOPOHe Ornoka
umnuHapos. Boaga noctynaeT BO BCe UMNUMHAPLI AN OXJTaX4eHUS rniib3, OCHOBHOW NOTOK
BOAbl TeyeT 4epe3 BCe OTBEPCTUA B ronoBke 6Groka UMNUHOPOB M 4Yepes3 apyrue
OTBEPCTMA B 3adHEN 4YacTu rofioBkn Groka uunMHOPOB B MacnsiHbIM paguartop. Ecnu
MacnsaHbIN pagnaTtop He YCTaHOBMEH, TO BCA Boga TeyeT 4yepe3 ronoBky ©Onoka
umnuHapos. MNMpumepHo 35% Bcen Boabl B ronoBke Grnoka UWMNMHAOPOB TeveT nonepek
yepe3 OTBEPCTUE B BEPXHEW 4acTW, OXnaxgas CWUMbHO HarpeTyk yrroByk obnacTb.
OcTanbHasa Boga TeyeT BepTuKanbHO: NpuMepHO 25% TeyeT B CTOPOHY BbIMYCKHOIO
konnektopa, 30% TedyeT B KOHeL ronoBkum Onoka umnuHapoB u octanbHble 10%
BO3MOXHO MMEIT Apyron nyTb. PacnpefeneHve oxnaxpawuwen BoAbl onpeaenstcs
pacrnonoXXeHueM BoAsHbIX OTBEPCTUN U NX pa3MepamMu, rapaHTUPYHOLLMMN paBHOMEpPHOe
n adpdpeKTUBHOE OxnaxgeHne Bcero umnuHgpa. icnonb3oBaHHas oxnaxjatouwasa Boga
TeyeT obOpaTHO B BEPXHIO 4YacTb paguatopa 4vepe3 TepMocTaT(nocTaBnseTcs nog
3aka3) C nepegHero KoHua ronoBku 6noka umnuHgpoB. Korga Boga TedveT 4epes
paguaTtop, OHa oxrlaxgaeTcd MOTOKOM BO3Ayxa, NpoAyBaemMoro BeHTUnstopom. Ecnu
TemnepaTtypa BOAbl CIMLWIKOM HWU3Kad, TO TepMocTaT(nocTaBnsieTca o4 3akas)
3aKpblBaeTcd, Boda 4Yepe3 paguMaTop He TeyeT, a uaeT B BOASHOW Hacoc 4epes
HebonbLyO TPYOKY No4 TEPMOCTATOM, NPU 3TOM NPOUCXOANUT HeBOMbLUAA LMPKYNALUS.

Bce uyeThbipex- W WeECTMUMNMHAOPOBLIE AM3ernbHble ABuratenu cepum R umeloT
OOWHaKoBble BOAsIHbIE HAacocbl. YKasaTenb TemnepaTypbl Oxnaxaatowen BoAbl
nonb3oBaTeNnb MOXeT BblbMpaTb caMm, ykasaTerlb KOMMIEKTYeTCsl COeAMHUTENeM
ykasaTtensi TemnepaTtypbl UN COEANHUTENAMIN JaTyMKa TeMnepaTypbl.

11 dnekTpnyeckasa cucrema
AnekTpuyeckas cuctema Au3enbHbiX asuratenen cepum R ObiBaet 2 tunos: 12 n 24

BonbTOBasA. Bce cucteMbl 04HONPOBOAHLIE C 3a3€MIIEHHbIM OTPULIATENBHBLIM MOMHOCOM.
AneKTpuyeckas cuctema rnokasaHa Ha puc. 8



Puc. 8. QnekTpunyeckas cxema

AKKymynaTop

CrapTep

[MyckoBow Kkrtou

AmnepmeTp

3amoK 3axuraHums

YkaszaTtenb AaBneHus

YkasaTenb TemnepaTtypbl

Perynatop HanpsixkeHus

"eHepaToOp C KPEMHUEBLIM BbINPAMUTENEM

©CeN>OAWN=

YHuBepcarbHble N YyCTaHaBMMBaeMble Ha TpakTopax Au3enbHble ABuratenn nmerot 12-
BOMbTOBYIO 3MEKTPUYECKYI0 CUCTEMY, a MPOMbILWSIEHHbIE M YyCTaHaBfMBaeMble Ha
TSOKENbIX FPYy30BUKax — 24-BONbTOBYHO, YTO MO3BOMSET UCMNONb30BaTh H6onee MOoLHbIe
cTapTepbl, obneryatoLime 3anyck An3enbHblx Asuratenen. HoMmHanbHoOe HanpskeHue
cTapTepa W [Apyroro anekTpuyeckoro o6opydoBaHWs [OOMKHO COOTBETCTBOBATb
NCNONb3yeMON 3nekTpuyeckon cucteme. Ytobbl obrnerynTb 3anyck gsuratenss B
XONOAHYO norofy, Mo XenaHuio Nonb3oBaTens Ha BNyCKHOW BO3AYyLWHOW Tpybe moxeT
yCTaHaBnmMBaTbCca 0bopyaoBaHue A5 XONo4HOro 3anycka.

11.1 AKKymynsaTtop

[MyckoBOW aKKymMynaTtop — CUNOBOE YCTPOWCTBO [AW3ENbHOro [ABuratens, ero
XapakTepuUCTUKN  HEenocpeacTBEHHO BNUSAKOT Ha  3anyck ABuratend, €eMKOCTb
akKymynsatopa HeobxoaMmo BbIbupaTb, UCXOASA U3 XapaKTEPUCTUK NMyCKOBOro ABUraTens.
AKKYMynaTop Heo6xoANMMO yCcTaHaBnNMBaTh B HEMOCPEACTBEHHOM BNIM30CTM OT CTapTepa,
yTObbl cCoeanHuUTEnNbHbIE Kabenn ObiNM Kak MOXHO KOpo4de, Tak Kak B 9TOM crnyyae
nageHne HanpsXKeHNsa Ha HUX ByaeT MUHMManbHbI, cedeHne kabenen AomMKHO BbiTb He
MeHbLUEe 36 MM2,

Mpn makcumanbHOM MyckoBoM Toke Ans 12- n 24-BonbTOBbLIX MYCKOBbLIX ABUraternem
nafieHne HanpsXXeHus He JOMmkHO npesbiwaTb 0,5 n 1 BoMbT, COOTBETCTBEHHO.

AKKYMYNATOP MOCTaBNAETCS He3apsKeHHbIM, MO3TOMY Mepen IKcnryatauuen ero
HeobGxogumo 3apsauTtb. [lpy paboTe Au3enbHOro Apuratenss amnepMeTp 4acTto
nokasblBaeT 3apsaaHbli TOK. Korga ctpenka amnepmeTtpa SOCTUraeT HyneBou OTMETKN,
9TO yKasblBaeT, YTO aKKyMyJiiTOp MOSHOCTbLIO 3apsiXeH, U 3apsagHy uenb MOXHO
BbIKMOYNTb.

11.2 NeHepaToOp C KPEMHUEBbLIM BbINPAMUTESIEM...



Ha pgusenbHbiX ABuraTenax YycTaHaBnMBalOTCA reHepaTopbl C  KPEMHUEBbLIMU
Bbinpamutenamu cepun JF, Hanpumep, JF1312YE, JF2312YE, JF2512YE, JFZ1512YE,
BJFW23B v gp.

Ha [aumsenbHbIX OBuraTensix, YCTAHOBMEHHbIX Ha TpakTopax, ucnonb3yrTtca 12-
BoNnbTOBble reHepaTopbl Tuna JF1312YE, Ha agpyrux gBuratensix yCTaHaBfMBalOTCA
0OblYHO 24-BONbTOBLIE; HA ABUraTenax C BaKyyMHbIM HACOCOM YCTaHaBMBalOTCA
BJFW24B, a Ha 6-umnnHapoBbIX ABUraTensax ansa Tshkenblx rpy3osmkoB - JF2512YE.

11.3 Perynatopbl Hanpsi>kKeHUs.

HasHadeHne 3TuX perynsartopoB — nogaepxaHve HanpsbkeHnsa B ananasoHe 13,5...14,5
B winm 27..29 B npum wucnonb3oBaHun 12- wn 24-BONbTOBbIX rEHEPATOPOB,
COOTBETCTBEHHO. [1ns 3TnX ABYX TUMNOB reHepaTopoB UCMNONb3YKTCA perynatopbl FT111,
FT211 n FT226, COOTBETCTBEHHO, K 3apsiAHOMY WHOMKATOPY MOXET MOAKNYaTbCs
perynsatop tuna FT226.

Korga wucnone3ytotca perynatopbl Tuna FT111 v FT211, 1O Knod 3axuraHna npu
OCTaHOBKe ABuUraTens HeobxoaMMo noBopaymnBaTh B nosioxxeHme off (Bblknto4eHo), YTobbI
NCKINIOYNTD pa3psag akkyMynsiTopa Ha KaTyLKy anekTpomMarHuTa.

Perynatop — npeursuoHHbli npubop, ero Henb3si pas3dbupatb M perynupoBaTtb MO
CcOBCTBEHHOMY >XeNaHWI0, eCrin BCe e BO3HMKAeT He0bXoaAMMOCTb B PErynmpoBKe, TO ee
Heo6XoAMMO BbINOMNHATL HA crneunanbHOM 060pyA0BaHMMN.

11.4 CtapTtep

CtapTep — MOMHOCTBbIO 3aKpbITbI MOTOP MOCTOSIHHONO TOKa C nocrnefoBaTeflbHbIM
BO3OyxaeHnem, B 12-BONbTOBOM 3NEKTPUYECKON CUCTEME WCMNONb3YITCA ABUratenu
moTopbl QD1518E,QD154,Q154C, a B 24-BonbTooBon - QS2637E. [na ysenuyeHns
MyCKOBOW MOLLHOCTU cTapTep Tuna QS2637E umeet 9 3ybuos, a QD154 — 11.

Pabounin Tok cTapTepoB O4veHb GONbLUON, MPUM KOTOPOM OHM MOryT paboTaTb NuLb
KpaTKOBPEMEHHO, BpPeMsi BKMOYEHMS He O0ImkHO npeBbiwatb 10 cekyHa. MIHTepBan
MeXay ovepedHbIMU BKIOYEHUAMU cTapTepa AOSMKeH OblTb HE MeHee 2 MUHYT, B
NPOTMBHOM CIly4ae u3 CTPOS MOXET BbIATY Kak CTapTep, Tak U akKyMymnsaTop.

11.5 3aMoOK 3axuraHusa

Kritou B 3aMKe 3axkuraHust UMeeT Tpu paboumx NonoXxeHus: cpeagHee, BCsl anekTpuyeckas
Lienb BbIKMOYEHA; B MPABOM MOJIOXEHUM BKIHOYAKOTCS BKMOYATENb NpeaBapuUTeribHOro
HarpeBa W 3arnycka, perynaTop HanpsbKeHus U apyroe anekTpuyeckoe obopyaoBaHue,
Aun3enbHbld  ABuratenb 3anyckaetcsd. [locne Toro, Kak AM3enbHbIR  ABUraTernb
3anycTuncs, Kn4 HeobxoaMmo NoBEPHYTb NPOTMB YACOBOW CTPENKM B KpaliHee fneBoe
NONoXXeHne, YTOObI BbIKINIOYMTL NPeABapUTENbHbIA HarpeB, a Takke B CriyYae NnosiBNeHus
no6on npobnemsil.

11.6 MNMepekntoyaTtenb npeaBapuTeribHOrO HarpeBa U 3anycka
Ecnn wncnonb3yetca nopgorpeeBaTtenb, TO HeobxoouMMo Mofb3oBaTbCA HEoOXoaumo

nepeknyaTeneM npegsBapuTenbHOro HarpeBa W 3anycka. [lepeknioyaTtens umeet
yeTblpe paboumx nonoxeHumda. B nonoxeHun "Preheat" (npenBapuTenbHbI Harpes)



BKIMIOYAKOTCA TONbKO nogorpeBateNnb WM SnekTpudeckun nnyHxep. B nonoxeHue
"preheat — start" (npegBapuTenbHbLIN HarpeB — 3anyck) BKAYAOTCA nogorpesaTesib 1
crapTep. B nonoxeHun "start" (3anyck) BknwovaeTcs TOMbko crapTep. Ecnu knwod
OTNyCTUTb, TO OH aBTOMaTU4YECKN BO3BpaLLaeTcs Hasag B nonoxeHue "O", n Bca uenb
OTKNHYaeTcs.

12 CuenneHue
12.1 XapaKkTepucTuku cuenneHus

B OusenbHbIX ABUraTensix WUCMonb3yeTcsl OTKPbITOE CyXOe CUEMNSeHWe, B KavecTBe
ynpyroro koMneHcaTopa UCcnosb3yeTcs NpyXMHa AUCKOBOro Tuna, puc. 9

Pwnc.9 Cuennexwue

Kopnyc cuenneHnus
HenoaBW»KHbIN HAXKMMHOW ONCK
OpUKLMOHHAA Haknaaka
Kpbiwka ¢ pe3bbon
NoaBWMXHBIN HAXKUMHOW AUCK
HaxxumHon pblyar
PerynnpoBo4HbI ancK

Pbiuvar nepekntovyeHuns nepegav
Pa3beMHbI nogwWmnHUK

10. 3agHn noALWUNHUK

11. lWKnB NpnBOAHOIO peMHS
12.Begywmin Ban

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

@D PUKLUMOHHBIN ONCK ABMSIETCH rMaBHOW YacTblo CLENNEHUS.

Korpga cuenneHue BKNOYEHO, PPUKLMOHHBIN OUCK 3aKUMaeTCa Mexay HeNnoABMXHbLIM U
NOABWMXHBIM HaXWMHbIM guckamy. MoLWHOCTbL AM3EenbHOro AsuraTens nepegaercs ot
BHYTPEHHero 3yb4aTtoro BeHua Ha noABMXHbIN HaXMMHOWN OUCK, @ 3aTeM Ha BHYTPEHHUI
LUMMLIOBaHHbIN Bar CLEMNIEHNA N CHAMAETCA CO LWKMBa NPMBOAHOIO peMHs. Ha Begyuiem
Barny MOXHO yCTaHaBnvBaTb LUKMB ANSA MIIOCKOrO0 PEMHS, ANSA KIMHOBOMO PEMHSI Ui
COEANHUTENBHYIO MYdTY.

Ecnu cuenneHne BbIKMOYEHO, (OPUKUMOHHBIA OUCK COBMELLAETCA C BHYTPEHHUM
LUNNLIOBAHHBIM KOMbLOM M BpalllaeTcs BMECTE C MaxOoBUKOM, ApYyrine AeTanu cuenneHuns
OCTalTCA HENOABWKHBIMU.



B cooTBeTCTBUM C 3aLiENNEHNEM C BHELLHUM LUNNLIOBaHBIM KOMNbLIOM (PPUKLIMOHHBIN ANUCK
MOXET BpallaTbCs C MaxOBMKOM W MOXET CMeLlaTbCs akcuanbHo. PUKCMpOBaHHbLIN
HaX>XWMHOW OWUCK COeAUHEH C BeAyLUMM BarioM CLENfeHUs C MOMOLLbI NPSIMOYrOfIbHOro
LUMMLIEBOrO COEAUHEHUS, NEepeaHUA MOABMXKHBLIN HaXMMHOW OUCK TakkKe CLUenneH c
HENOABWXHBIM HaXXUMHbIM OMCKOM C MOMOLLbID BHYTPEHHUX M BHELIHWUX 3YyOLOB.
MepenBmxeHMeM 3adHEro noABWXKHOIO HaXMMHOrO [Aucka C MNOMOLbK pblyara
nepeknioYeHns nepenay JOCTUraeTcs BKIMOYEHME U BbIKIIOYEHNE CLEMMEHUS.

Flop,p,ep>KKa cuenneHna BO BKIMKOYEHHOM COCTOAHUU OCYLLEeCTBATCA C NOMOLbIO
Ha>XMMHOIO pblyara, 4YTo gefnaeT BKIo4YeHne o4eHb HaOEeXXHbIM.

12.2 C6opka, pa3bopka u perynmpoBKa cuenneHus

12.21 C6opka ] pa3bopka cuensneHus
MepeoHun KOHeL, BbIXOQHOMO Baria CUENeHUs OnupaeTcsl Ha NOALUMMHUMK MaxOBWKa,
3a4HMM KOHEL — Ha noawunHuK B Kopnyce cuenneHus. CuenneHne coeguHeHo C
AN3enbHbIM OBuUratenemM u4epes KOpnyc cuensieHusi, OObeaWHEHHbIM C  KOpPMyCcoMm
MaxoBuKa ABuUratens ¢ NOMOLLbIO nasa.

Korga Bbl X0TUTE CoeanHUTL CLENNeHne ¢ ABuraTenemM, To BaM He06X0aAMMO COBUHYTb
PPUKLMOHHBbIE ANCKM K Na3y Kopnyca cuenneHns Tak, YToObl OHM HaXOAMMUCh B CPEAHEM
CUMMETPUYHOM nonoxeHuun. locrne 3Toro Bbl MOXETe MNepeMecTUTb pblyar, 4ToObl
BKIMOYUTB CLENNEHNe, Nocrne Yero ero MoXXHO COeuHUTb C ABUraTernem u 3akpenuTb.

Koraa Bbl XoanTe CHATb CLenneHne ¢ AM3enbHOro ABurartens, Bam BHavane Heobxoanmo
BbIKIIOYNTE CUENNIEHNE U OTBEPHYTb Kpensawmn 6onT, 4tobbl 06neryntb NocneayoLLyo
cbopKy.

12.2.2 PerynupoBka cuenneHvs
Uepe3 HekoTOpoe Bpemsi paboTbl XapakTEPUCTUKM CUENnneHuUs yXyalawTcs u3-3a
N3HOCa PPUKLMOHHOIO AMCKA, B 9TOM Criydae HeobxoamMma perynmpoBka CuenieHns.

1. OTknouuTe cuenneHne, OTKpoMTe BepxHee OKHO, MOBEPHUTE BeAyLLMi Ban,
HauauTe CTOMOPHbLIN WTUAT PerynmpoBOYHON NIIACTUHbI, HAXXMUTE Ha
CTOMOPHBIN WTUMPT, NOBEPHUTE PEryNMPOBOYHYIO NITACTUHY MO YaCOBOW CTPErIKe,
perynmpoBoYHas nnactmHa cMmeLaeTcs npumepHo Ha 0,1 MM npu noBopoTe Ha
12 °. lNocne perynnpoBkx BCTaBbTe (PUKCUPYIOLLMIA LITU(PT B COOTBETCTBYIOLLIEE
oTBEpCTHE.

2. BknwouuTe cuenneHue, NnpoBepbTe, YTO PACCTOSHUE MeXay 3aAHUM NOLABUXHbBIM
Ha>XMMHbIM ANCKOM Y BEPXHUM KOHLIOM MW KpeNeXXHbIM 60NTOM BTYSIKM paBHO
1...2 Mm.

12.3 O6paTuTe BHMMaHMe

1. Korga cuenneHue BKNOYaeTCs U BbIKITHOYAETCHa N0 Harpy3kom, TO BpeEMS
BbIKITHOYEHNS U BbIKMIOYEHUS OOMKHO ObiTb MUHUManbHbIM, B MPOTUBHOM Cry4vae
MOXET CropeTb PPUKLMOHHBIN ONCK.

2. AcbecToBble (OPUKLNOHHbBIE ANCKN HEOBXOOMMO NPEeAOXpaHATb OT NonagaHus Ha
HWUX Macna.

3. BHu3y kopnyca cuenneHnsa nmeeTcsa cnvBHasa npobka, Yepes KOTopYyLo
nepunoanyeckn HeobxoaMMo CrnmBaThb HakanIMBaloLLYOCS rPsi3b U BOAY.



4. PerynspHo Heo6Xx0AMMO OTKpPbIBaTb OKHO U NMPOBEPSATbL COCTOSAHME CTONMOPHOrO
wTundTa.
5. PerynapHo Heo6xoanMO NONOMHATbL MACEeHKY CBEXEN CMa3Kown.

Nnasa lll PaboTta gu3senbHoro gBurartens

1. TpaHCNOPTUPOBKA, MOHTAX, XpaHeHMe U KOHcepBauua

Mpy TpaHCNoOpTMPOBKE AM3ENbHOro ABuratens Ans ero nogbemMa Heobxoaumo
MCrnosnb3oBaTb MEPEAHIo U 3a[HI0 TPYy30NoAbeMHble CKOObl, 0coboe BHMMaHue
cnepyeT obpaTuTb Ha 3aWMTY BbICTYNAOLWMX NPUHAONEXHOCTEN U MacnsiHbIX Tpy6 oT
NMOBPEXAEHWS.

Ecnu AavsenbHbIl  gBUratenb TpaHCMOPTUPYETCA Ha [OanbHee paccTosiHue, TO
HeobXoANMO CHSITb C HEro BO3AYLUHbIA (PUNbTP M MMyWMKTENb, 3aKPbITb C MOMOLLbIO
NpobOK BXOOQHOE M BLIXJIONHOE OTBEPCTUS, BXOAHOE U BbIXOAHOE OTBEPCTUSI BOOHOMO
Hacoca W nopayn Tonnmea. [pu HeoGXOAMMOCTM WUCMONb3yWTe NNacTUKOBYI WM
AEPEBSIHHYIO Tapy AN YNaKoBKM AM3eNbHOro ABuraTens.

Ecnn pgumsenbHbIi gBuratenb WCMONb3yeTcs B KayecTBe CTauMOHApPHOro, TO €ero
dyHAaMEHT A0MmKeH ObiTb MPOYHBbIM, MOHTaXXHAs MOBEPXHOCTb (PyHAaMEeHTa AOIhKHa
OblTb rOPM3OHTaNbHOW, noAcoeduHsieMoe obopygoBaHWE AOMKHO COOTBETCTBOBATb
cneundukaunsam, paboyee MECTO AOIMKHO ObITb MPOCTOPHBLIM, XOPOLLO BEHTUNUPYEMbIM,
YUCTbIM U 3aLUMLLEHHBIM OT OOXAS.

Ecnu ansenbHbIi ABUraTens OCTaHaBNMBAETCS Ha ANUTENbHOE BpeMs, ero Heobxoammo
3aKOHCEpPBUPOBaTb U XpaHUTb Crieayowmnm obpasom.

1. TMonHoCTbIO crenTe TONMBO, MAcIo U OXNaxaarLlyo Boay

2. CHuMmuTe C aBuraTens y3esn MHXeKTopa, 3anenTte B kaxabin umnuugp 200 r
06€e3B0OXXEHHOro YNCTOro Macna (Macno, HarpeBaemMoe npu Temneparype
100...200°C go Tex nop, noka B HEM He OCTaHeTCs My3blpbKOB), BpallanTe
KONeHBarl, noka mMacro rnoSIHOCTbI0 HE CMaXeT NOBEPXHOCTb KnanaHoB, rrb3
UUIMHOPOB U NOPLUHEN, 3aTeM O4YNCTUTE POPCYHKU, HAHECUTE Ha HUX CMa3Ky,
nocre 4Yero yCTaHOBUTE NHXXEKTOPHbIN y3en Ha MeCTo.

3. 3akpounTe BO34YLUHbIA (OUNBLTP NNACTMACCOBOW NIIEHKOW, CHUMUTE rMyLunTenb U
3aKpoWTE BbIXJIOMHOE OTBEPCTME AEPEBAHHON MPOOBKOMN.

4. YpanuTte rpsasb, Mbiflb U PXXaBYMHY C BHELLHEW NOBEPXHOCTU ABUraTens, CMaxbTe

HeOoKpaLLleHHbIE MOBEPXHOCTU TOHKMM CNOEM aHTUKOPPO3UNHON CMa3KK

(Hanpmep, KOHCUCTEHTHOM CMa3KoM Ha OCHOBE Karbuusl), 3aTeM 3aKkpouTe

Bymaromn.

3akpounTe aM3enbHbIM ABUraTenb NiacTMacCoBOW MNNIEHKON.

[Buratens HeO6X04MMO XpaHUTb B XOPOLLO BEHTUIIMPYEMOM, CYXOM U YACTOM

NOMeELLEHNN, KaTEeropn4eckn 3anpeLleHo XpaHnTb B 3TOM NoMeLLeHnmn

KOPPO3NOHHbIe BellecTBa. CpoK XpaHEHUSA NOArOTOBIEHHOIO Taknm obpasom

asuratens 3 mecsiua, nocrne 4yero ynoMsiHyTyr npouenypy KoHcepBauum

Heo6xoaMMo NOBTOPUTD.

o O

2. TonnuBo, CMa3o4yHoOe Macro U oxnaxaarouas Boga



21 Tonnueo
B nAusenbHom pBuratene [OSMKHO WCMNONb30BaTbCA Criedylolme copTta  Jerkoro
An3Tonnunea B 3aBUCUMOCTHU OT OKpyxatoLen Temnepatypbl (GB252-81)

Okpyxatomras Temmneparypa (°C): >0 0...-10 -10...-20 -20...-35

CopTt nu3TOIIMBA 0 -10 -20 -35

An3Tonnueo JOMKHO ObITb OYEHb YMCTBIM, NEepes 3anMBKON B TONMUBHbLIA Gak TONMMBO
HeobxoQMMo oTcTamBaTb He MeHee 3 AHel, YTOObl rpsaA3b M BoAa MOMIHOCTLIO OCENWU Ha
OHO, nocre 4yero 3anente B 6ak TONbKO BEPXHIOW YacTb OTCTOsIBLLUEro Anstonnuea. MNpu
3anuee B 6ak An3tTonnmeo ob6a3aTenbHO HEOBX0ANMO OUNLTPOBATD.

2.2 Cmasou4Hoe macno
B amsenbHbIX ABUratensax ncnonb3yetrcs cmasoyvHoe macno L-ECC B 3aBucmmoctn ot
OKpy>atoLlen TemnepaTypbl:

Obnactb 3umMa B XoJ01HOM KpyrioroauuHo B yMEPEHHOM 30HE Jleto B s)xapkol 30He
30HE

Temneparypa (°C): -5...-15 0...30 >30

Copt macna 20/20W 30 40

B Typ6okomnpeccope ucnonb3yetca cmasovHoe Macrno L-ECD B 3aBucumocTtu ot
okpyxatowen temnepatypbl (GB11122-89):

Ob6nactpb 3umMa B XoJ01HOM KpyrioroauuHo B yMEPEHHOM 30HE Jleto B jxapkol 30He
30HE

Temneparypa (°C): -5...-15 0...30 >30

Copt macna 20/20W 30 40

Mepen 3anuBKkOW B AM3ENbHBIN  ABUraTteNnb CMa304YHOE Macno Heobxoammo
dunbTpoBaTth. [pyrne Tunbl Macra MCcnosib3oBaTb 3anpeLieHo, 4Ytobbl He noBpeanTb
aetanu asuratens, HanpumMep, NOALNMHUKM U NOPLUHEBLIE KOMbLa.

2.3 Oxnaxpawwasn XXUOKOCTb.
[ns oxnaxgeHusa guMsenbHbIX ABUratenen ncrnonb3yeTcs aHTupus(Tocon).

O6paTunTe BHMMaHWe Ha cnegyoLlee:

1. AHTUdPKM3(TOCOI) SA0BUT, HUKOTAA He NenTe ee.

2. [Mpwn paboTe aBuratensa Temnepartypa aHTudpusa(Tocona) He 4OSMKHa
npesbiwaTtb 90°C, 4TOBbI UCKNIOYNTL YreTy4ynBaHme cnupTa.

3. lpoBepsanTe ypoBeHb aHTUPPU3HON cMecn Yepes Kaxable 25...30 yacos
paboTbl ABuratens n gobaenanTte ee npn HEOBGXOOUMOCTW.

4. O6bEeM aHTUMPU3HON CMECU AOIMKEH ObITb Ha 6% MeHbLLue oObema BOAbI, Tak
Kak CMeCb CUITbHO pacLUMPSIETCA NpU HarpeBaHuw.

3 MNoaroToBKa K 3anycKy



3.1 lNepen 3anyckoM Au3enbHbi ABuratenb HeobxoauMOo TwaTenbHO NPOBEPUTD.
Ocoboe BHMMaHue obpaTtute Ha dyHAAMEHTHble 60NTbl U NPOYHOCTb M HAAEXHOCTb
COeANHEHNs C NPUBOANMbIM 060OPYAOBaHMEM, HA TPAHCMUCCUIO, CUCTEMY YNPaBrEHNS U
T.4. [lBUratenb Henb3s 3anyckaTb, eCnn Kakas-nmbo aetanb HencnpasHa.

3.2 lNpoBepbTe 1 gonenTte npm HeOH6XO0AMMOCTU Macro B KapTep ABUratens, Ytodbl ero
YPOBEHb HaxXOAUNCHA MexXOy puckamMm Ha WU3MepuTenbHOM Lyne, [onente npu
HeoBX0OUMOCTM OXNaxaarLlyo BoAy M TONMMBO, OTKPOUTE KpaH Ha TOMnMBHOM Oake,
NnpoBepbTE TOMSIMBHYKO CUCTEMY Ha OTCYTCTBUE YTEYEK U YCTPaHUTE UX, ECINN UMEIOTCS.

3.3 PekomeHayeTcs BbINYCTUTb BO34yX M3 TOMMMBHOW cucTembl. [1ns 3Toro BHadvane
ocrnabbTe BEHTUNAUMOHHbBIM BUHT Ha punbTpe, NoAKkavanTe TOMAMBO PyYHbIM HAaCOCOM,
CTpaBuTe BO34yX M3 TOMMMBOMPOBOAA MeXAy TONnuBHbIM 6akom 1 punbTpoMm, 3aTtem
ocrnabbTe BEHTUIALMOHHBIAN BUHT HA MHXXEKTOPHOM Hacoce, 1 NogoXauTe, noka Tonsmeo
Ha4yHeT BbIXOANUTb 63 Ny3bIPbKOB.

3.4 lNpoBepbTe 3aps akkymynsatopa, NoLCOeANHUTE ero K 3reKTPUYECKON cucteme u
npoBepbTe, NO4AETCS NN HA Hee HanpsKeHue.

4. 3anyck

He 3anyckante gsuraTensb, Noka He BbINOMHUTE NPenycKoByto NpoBepky. [Npu 3anycke
cuensieHme OoSmKHO BbITb BbIKITHOYEHO. 3anyck NnpoBoauTe cnegyowmm obpasom.

4.1 TocTtaBbTe py4vKy ynpasfeHus nogadvyen TonnmBa B MNOSIOXKEHWe, npu KOTOpOM
TONnMBO ByadeT nodaBaTbCs B yBENMYEHHOM KONMYeCTBe.

4.2 [MoBepHUTE KITHOY 3aXKMraHusi No YaCoBOW CTPENKE N 3aMKHUTE Lenb.

4.3 lNoBepHUTE NepekntovaTenb 3anycka B nonoxeHwe "starting position" (nonoxexHue
3anycka), ctapTep HayHeT BpallaTb KorfieHBan OM3enbHOro aAsuratens, u asuraternb
3anycTuTcA.

4.4 YToObI CTApTEP U aKKyMYNATOP HE BbIWAN M3 CTPOS, BpEMs 3anycka An3enbHOro
apuratenss He p[omkHo npesbiwatb 10 cekyHa. Ecnv gmsenbHbln gBuratens He
3anycTurcs, To NOBTOPHYHO NOMNbITKY 3arnycka MOXHO MOBTOPUTb He paHee YeM vepes 2
MUHYTbI. ECnn nocne Tpex NonbITOK AM3enbHbIA ABUraTenb He 3anycTurcs, To nepea
o4YepeaHON NOMNbITKON HEeOoBXOAMMO BLIACHUTL NPUYMHY Npeablaymnx 6esycneLuHbixX
NOMbITOK N YCTPaHUTL €e.

4.5 Kak TOnbKO [Ou3enbHbI ABuratenb 3anyCcTUTbCS, MOBEPHUTE nepeknoyaTenb
3anycka B ucxogHoe nornoxeHue. [loctaBbTe pyyKky ynpaBneHus nopgadven Tonnuea B
NOMOXEeHMe XOonocToro xoaa.

4.6 lMocne 3anycka gsuratens npoBepbTe [OaBrieHMe Macna, gaBneHue macra Ha
XONOCTOM X04y AOMMKHO ObiTb He MeHee 0,1 Mla. Yepe3d 5 muHyT paboTbl 3arnywmnTe
asuratenb u nogoxaute 15 MUHYT, NpoBepbTe ypOBEHb Macra, Korga OHO cTeyeT
obpaTtHo B nogdoH kpatepa. [lpy HeobxoouMMocTW [onenTe cBexee Macro [o
Tpebyemoro ypoBHs.

5 PaboTa



5.1 lNocne 3anycka He HarpyXamTe NOSTHOCTbIO AU3enbHblA ABUrateflb, OH LOSMKeH
nporpetbcs 6e3 Harpysku, NuLb MNofie TOro, Kak TemrepaTtypa oxrnaxaarwllen oAbl
pocturHeT 60°C, MOXXHO NOAKMOYATL HarpysKy.

5.2 Mpu paboTe Harpysky yBenuunmBaTb M YMeHbLUATb HEOGXOOUMO MOCTEMNEHHO W
HUKOr4a He pesko.

5.3 MNpwu paboTte gBuratens obpalwjante BHUMaHWE Ha SaBreHWe U TemnepaTypy macna,
TemnepaTypy oxnaxgawllen BoAbl, TOK 3apsda, a Takke Ha UBeT U ObIMHOCTb
BbIXJIOMNHbIX ra3oB M HeoOblyHble WyMbl BHYTpWU ABuratens. Ecnn obHapyxuBaeTcs,
Hanpumep, neperpes ABUraTens, YepHbIN AbIM U3 BbIXNIONHOW TPy6bl, CTYKM B ABUratene
T.A4., HEMEeONEHHO 3arnywmTe ero, HanguTe NPUYMHY HEUCNPABHOCTM U YCTPaHUTE ee.
3anpewaeTca aKcnnyaTMpoBaTb ABUraTeflb C YKa3aHHbIMM npobrnemamu, Tak Kak B
peaynbTate ABUraTesib MOXeT NOSTHOCTbLIO BbINTU N3 CTPOSI.

5.4 pwn paboTte asuratens obpallanTe BHUMAHUE Ha LWIMaHMM Nogayn macna v Boapl 1
nx coeguHutenn. MNMpun obHapyXeHUn Kakux-nmbo yTeyek, HeMeasIEHHO YCTpaHanTe uXx,
4YTOObI HE 3arps3HATL paboyee MecTo.

5.5 HoBble gsuraTtenu unu gpurateniv nocne KanutanbHOro peMOHTa MNOMTHOCTBLIO MOXHO
HarpyxaTtb nuwb nocne 60-4yacoBon 06KaTKK.

5.6 3anpellaeTtca paboTa AM3eNnbHOro ABUraTensi Ha XONOCTOM XoAdy AnuUTenbHoe
BpeMsi.

5.7 IHXXeKUWOHHbIN HacoC perynupyeTcd Ha 3aBoe nepes noctaBkou, Nonb3oBaTerb He
nMeeT nNpaBa U3MEHATb perynupoBku. Mpn HEOBXOANMOCTU PEryriMpoBKY MOXHO BECTU
Ha crneumanbHoM obopyaoBaHuK, NpegHasHa4YeHHOM A5 3TUX Lenen.

6 OcTaHoBKa

6.1 lMoBepHUTE pblyar octaHoBa B nosioxeHune "stop" (octaHoB). [locne ocTaHOBKM
ABUraTens BblTalUTe KITOY M3 3aMKa 3aXKUraHusi U 3aKpomuTe KpaH TOMNNMBHOIO baka.

6.2 3anpellaeTca BHe3anHoO OCTaHaBnMBaTb ABUraTenb, Korga oxnaxaawllas Boaa
MMeEeT BbICOKYIO TeMMepaTypy.

6.3 3anpelaeTca ocTaHaBNMBaTh ABUraTenb, 3akpbiBas KpaH TONNMBHOIO 6aka, Tak Kak
9TO MOXET NPMBECTU K NONaAaHuIo BO34yxa B MacnsiHble NpoxoAbl.

6.4 [llpn okpyxatwowen TemnepaTtype Hwxke 5°C, ecnnm He wucnonb3yeTcs
aHTUdpu3(Tocon), HeobxoauMO CnUTb OXNaXKAaarLlyo BoAy, YTOObl MPUM BO3MOXHOM
3amMep3aHuu Boga He pasopBana 6ok LMnnmHapoB 1 BOASIHOM Hacoc.

6.5 Bce o6GHapyXeHHble HeucrnpaBHOCTUM HeOBXOOUMO YCTpaHATb MNOcne Kaxaon
OCTaHOBKW ABUraTens, a Takke perynsipHO NpoBOAUTbL MPOBEPKMN.

7 TexHuka 6e30NacHOCTM U MHCTPYKLIMM NO IKCNnyaTauum

3anpeu.|,aeTc;| nuamMm, He O3HaKOMJIeHHbIM C MNpaBuiamMum pa6OTbI C [ANBEJlbHbIM
apuratenem, aKkcrnjiyatmpoBaTtb €ro.



[Buratenb MOXHO 3anyckaTb TOSMbKO MOCre npoBedeHUs MOSMTHOM npennycKoBOW
NnoaroTOBKWN.

OOpatuTe BHMMaHME Ha HegonyuleHMe BO3ropaHus, 3anpelaeTcs Mnob30BaTbCA
OTKPbITbIM OrHEM B6nM3M paboTatowlero asurartens. Ecnu geuratens pabortaet B6nm3smn
BOCMNaMEHSIIOWErocs MaTepuana, TO Ha BbIMYCKHOM KOMMEKTope [orkHa ObiTb
yCTaHOBEHa NPOTMBOMNOXapHasa cuctema.

Ha paboTtatowem asuratene 3anpewaeTcsa NpoBoauTb Kakne-nnbo 4EMOHTaXKHbIe UK
perynupoBoYHble paboTbl, onepaTop He OOKEH NokuaaTb paboyee MecTo.

3anpellaeTcs ocTaBnsaATb ABuratesnb paboTalWwmM Npu HU3KOM AaBReHUun macna unu
ero OTCYTCTBUM M NpPU HeoOblMHOM LWyme BHyTpu. OOGHapyxuB 3TO, ABUratenb
Heo6XxoaMMo HeMeaNEHHO OCTaHOBUTb.

Ecnn pgBuratenb uageT BpasHOC, TO PYy4YkoM OCTaHoBa ABuratenb HeobxoaMmo
OCTaHOBUTb W NpoBepuTb ero. Ecnn pyyka octaHoBa He paboTaeT, TO ABuUratesnb
OCTaHOBUTb MOXHO, NEPEKPbIB BNYCKHOE BO3AYLLHOE OTBEPCTME.

naBa IV TexobcnyxnBaHue An3enbLHOro aosuratens

nepl/IOﬂ,I/I'-IeCKOG TeXO6CJ'Iy)KVIBaHVIe aBuraTtena — BaXXHada coCctaBHaA 4acCTb I'IpaBI/IJ'IbHOVI
€ero J3Kcriyatauunn. I'IpM 3TOM [ABuUraTtesb 6yp,eT OCTaBaTbCA ANnTesIbHOE BpeMA B
XopouweM TeEXHNYECKOM COCTOAHUN, N CPOK ero akcnmnyartaunum 6y,u,eT YOINMNHATBCA.

TexobcnyxmBaHue ABuratens nogpasgensiertcs Ha:

1. ExepHeBHoe (4pe3 8...10 yacoB paboThl)

2. TexobcnyxuBaHue nepBow CTyneHu (none HakonneHHblx 50 Yacos paboThbl)
3. TexobcnyxmBaHue BTOPOW CTyneHu (none HakonneHHbix 1000 yacos paboThl)
4. TexobcnyxumBaHue nNpu aKcnnyaTtaumm B 3MMHee BpeMS

1. ExxeaqHeBHOE Texob6cnyXuBaHue

1.1 MNpoBepbTe ypoBeHb Macna B NogAaoHe KapTepa, B MacnsHOW BaHHEe BO34YLLUHOMo
unbTpa, ecnu ucnonb3yeTcs, B CUNOBOM KOpobKe nepedad, ecrnv ypoBeHb Macna
CINULLKOM BbICOKUA, HauvauTe 3TOMYy TMPUYMHY U YyCTpaHUTe €ee, eCnn YpOBEHb
HeOoCTaTOYHbIN, JONenTe HeobXxoanumMoe KONMYecTBo Mmacna.

1.2 NpoBepbTe ypoBEHb OXNaxaawLlen XuUOKoCcTn B pagnatope, ecnu oxnaxgatowlemn
Xngkoctn mano, gonente. Ecnu okpyxarowaa TtemnepaTtypa He npesblwaeTr 5°C, a
3anuTa Boja , TO crierTte BoAy nocne octaHoBa ABuraTens.

1.3 lMpoBepbTe U nNpu HEOBXOOUMOCTU 3aTAHUTE GOMTbl U ramku, YyCTpaHUTE YTEYKU
mMacna, BoAbl 1 BOo3gyxa.

1.4 lNpwu paboTe gBuraTens B MNblfibHOM MECTE UCMNOSb3yNUTE CXKaTbI BO3AYX A9 OYUCTKU
JunbTpyoLEro aneMeHTa Bo3ayLLHOro unetpa.

1.5 Yoanute rpsasb, Nbifib 1 NOTEKM Macna C BHELWHEN NOBEPXHOCTU ABMraTens.



1.6 lNpn pabGoTalowem apuratene BHUMATENbHO NPOCAYyLWANATE BHYTPEHHME LUYMbI,
obpaTnTe BHMMaHMe Ha LBET BbIXJIOMHbIX ra3oB, Npu obHapyxeHun npobnem ycTpaHute
nX.

2 TexobcnyxunBaHue NepBON CTYNeHU

2.1 BbInonHUTe NyHKTbl eXeqHEBHOIo 06CNyXMBaHUs

2.2 Tlpomounte QUABTPYOLLNA 3fIeMEHT MacnaHoro unbTpa YUCTbIM  TOMSIMBOM.
Ounctute LeHTPOBEXHbBIN MaCNSAHbIN PUNBTP Yepe3 0QHO TEXOBCNYKMBaHME.

2.3 Ounctute PUILTPYIOLLMA 3MeMEHT BO34YLIHOrO ounbTpa OT MblfK, a Takke cam
Kopnyc ounbTpa. 3ameHnTe Macno B MacnsiHOM BaHHE BO3AYLWIHOro hunbTpa.

2.4 NpoBepbTe N OTperynmpymnTe HaTsHKeHne peMHSA BEHTUNATopa.
2.5 3anonHnTe KOHCUCTEHTHOM CMa3Kon NOALUMMHMK BOASHOrO Hacoca.
2.6 MNpoBepbTe BCe geTanu gBuratensa n npy HeobxoauMOCTU OTPErynmpymnTe ux.

2.7 MNocne oKoHYaHWs TeX06CNyXXMBaHWUs 3anyCcTUTe ABUratens U NpoBepbTE ero paborTy,
yCTpaHUTE BO3MOXHbIE HEVCNPABHOCTMY.

3 Texob6cnyxmBaHue BTOPOW CTYNeHU

3.1 BbINnonHMUTE NyHKTbI TEXOBCNY>XMBaHMS NEePBON CTYyMNEHMN.

3.2 3ameHnTE Macno, o4nCcTUTE NOAA0H KapTepa U Macrno3abopHUK.
3.3 OuncTtuTte macnsiHbii OUNbTP N 3aMeHNTE (PUNLTPYIOLLMIA ANIEMEHT.
3.4 3ameHnTEe Macno B BO34YLLUHOM KOMMpeccope.

3.5 OuncTtuTte TONNMUBHLIN BaK, CETOYHbIV UNBLTP TOMNMIMBHOIO HAcoca 1 TONMBONPOBOA,
NpPOMONTE (PUNBLTPYIOLLUIA 3MIEMEHT TOMMMBHOIO (pUnbTpa YNCTLIM TOMSINBOM.

3.6 Ecnu Ha pBuratene cTouT TypOOKOMMNpeccop, O4YUCTUTE BO3QYLUHbLIA HacocC
Typbokomnpeccopa, a Takke NpoBepbTE KpenneHne noaskHbIX AeTanen.

3.7 NpoaynTe reHepatop TensibiM cXXaTbiM BO3a4yxoM. [1poBepbTe BCe AeTanu, 3aMeHuTe
HencnpasHble.

3.8 NpoBepbTe 1 OTPErynMpymnTe KranaHHble 3a30pbl.

3.9 [lpoBepbTe [OaBneHWe OTKPbIBAHUS WHXEKTOPOB W KavyecTBO pasbpbl3rMBaHus
TONnMBa, NPy HeO6XOOUMOCTU BbINONHUTE PErYNIMPOBKY.

3.10 3anonHUTEe KOHCUCTEHTHOW CMa3KoW OTBEPCTUS OANS 3anofiHEHUSI CUENfeHust u
NpoBepbTE 3a30p MeXQY BbPKUMHbBIM Pbl4aroM v BbXKMMHbBIM NOALLUNMHUKOM.

3.11 MNpoBepbTe U oTperynupynte pabouni 3a3op Mexay pasoMKHYTbIMU KOHTaKTaMu m
3a30p Mexay CTanbHbIM CEpAEYHUKOM Yepes3 OAHO TexobcnyxnsaHue.



4 TexobcnyxuBaHue TpeTben CTyneHun

4.1 BbINONHUTE NYHKTbI TEXOOCAYXMBaHNSA BTOPOW CTYMEHWN.

4.2 O4ynctute cucCTemy oxrnaxaeHus.

4.3 Ounctnte macnsaHbin paguaTtop.

4.4 3ameHuTe QUNbTPYOLWNE NIEMEHTLI BO3AYLLHOIMO U TOMSIMBHOMO (PUNbTPOB.

4.5 CHumMnMTE U npoBepbTe rONoBKy Onoka uumnuHgpoB. [lpoBepbTe YNMOTHEHME
KnanaHoB, yaanute Harap, npyu Heo6X0AMMOCTM OTNONMPYMTE KranaHa.

4.6 MpoBepbTe 3aTskKy OONTOB rONIOBKX LUITMHAPOB, OONTOB KOPEHHOIO MOALLUMHMKA W
waTtyHoB. [Npn HeobxoaAMMOoCTU 3aTsHUTE ¢ TPeByeMbIM MOMEHTOM.

4.7 lNpoBepbTe BOAAHOM HAacoOC, 3aMEeHUTE KOHCUCTEHTHYIO CMasKy, Npu HEO6X0ANMMOCTH
3aMeHuTe BOOSHOE YNNOTHEHME.

4.8 [lpoBepbTe reHepaTop, CTapTep, OYUCTUTE, 3aMEHUTE M3HOLUEHHbLIE AeTann u
3anosiHMTE CBEXen CMa3KoW.

4.9 TlpoBepbTe U OTPErysiMpyuTe WHXEKUMOHHbLIA HacoC, OTperynupynte yrosn
ornepexeHuns Bnpbicka TONMMBA,

4.10 NpoBepbTe BO3AYLUHbLIN KOMNPECCOP, BTYMKW N KNanaHa, 0OMUCTUTE Harap.

4.11 TlpoBepbTe cuenneHne, OYUCTUTE BHYTPEHHUWE OTMOXEHUA nbivM, Macna u
3aMEHUTE KOHCUCTEHTHYO CMas3Ky.

4.12 lpoBepbTe TypbokOMMpeccop, oYnCTUTE AeTanu, yaanuTe Harap u npoBepbTe
cBobOaHOE BpalleHne poTopa.

5 Texob6cnyxmMBaHne B 3MMHUIA nepuop

Ecnn okpyxarwwaa TtemnepaTtypa MOXeT onyckatbcs Hwke 5°C, To Heobxogmmo
NPOBOAUTL creumanbHoe TexobenyxmsaHne apuratens.

5.1 Heobxoammo ncnonb3oBaTb 3MMHME COpTa Macna u Tonnuea, Heob6xoaMmo crneanTb
3a BMa)XXHOCTbIO TONNMBA, YTOObI HE ONYCTUTL 3aKynopuBaHNsa TONNMBONPOBOAA NbAOM.

5.2 Cucrtemy pekoMmeHAayeTCs 3anofHWUTb aHTUPPU3oOM unu Heobxoaumo CcnvBaTb
OoxnaxkgaroLLlyo Boay, ecnv ee temnepartypa onyctutbcsa Huxe 40...50°C.

5.3 B XonoaHbli Ce30H pekoMeHOyeTCs AU3ESNbHbIN ABUraTenb (UM TpaHCNopTHoe

CpeacTBO) He OCTaBnATb Ha OTKPbLITOM BO34yxe, a NpW 3anycke pekomeHayeTcs
3anvBaTh ropsivyro oxnaxaatoLlyo BoAy, YToObl MporpeTh ABuUraTerb.

naBa V lNouck HeucnpaBHOCTEN

1. JIBurarejib He 3aBOJAUTCA



1.1 HeucnpaBua TonjiuBHasi cucrema(l)
TomnuBHas cuctema 3adura

(2) Bozaymnas mpoOka B TOILTUBHON CHCTEME

(3) HeucmnipaBen Hacoc mojiayu TOIUIMBA WK OH
paboTaeTt MpepHIBUCTO

(4) mxekTop HE pacnbuISIET TOILIMBO

1.2 HegocTaTouHasi KOMIpeccust

(1) M3HO1IEHBI MOPITHEBBIE KOJIbIIA MIIM TUIB3bI
LUWIMHIIPOB

(2) 3akoKCcOBaHBI TIOPITHEBBIE KOJIbIIA

(3) HenmotHoe mpuiieranue KJiarnaHoB

(4) Huzkas temriepaTypa B KOHIIE CKATHS

1.3 HemcnnpaBHOCTD 3JIeKTPUYECKUX YCTPOHCTB

(1) AKKymyIATOp pa3pspKkeH
(2) I1noxue NeKTPUUECKUE COCTUHEHUS

(3) He Bpamiaetcst myckoBO# IBUTATENb WU
BpaIllaeTcsi MeIJICHHO

(4) [IpoOyKcOBBIBAET CLEIUIEHUE CTapTEpa

(5) Llectepns crapTepa He 3aLEIIISAETCS C
MaXOBUKOM

2. HecraduabHasi padoTa ABUraTest
(1) HeucripaBHOCTB TOTNIMBHOM CHUCTEMBI
(2) B TonuuBe CIMILIKOM MHOTO BOJIbI

(3) YTeuka ToruMBa B TOILTUBOIIPOBO/IC
(4) HenmpaBuipHO paboTaeT peryssTop

(5) Llnnuuap TepsieT KOMIIPECCHIO

(6) HeonnnakoBas rojayda TOIUIMBA B pa3HbIE
ASTUHIPBI

(7) HeonunakoBas rojayda TOIUIMBA B pa3HbIE
MAJTUHIPHI HHKEKIIMOHHBIM HACOCOM

1.1(1) Pa3bepute u ounictutre

(2) Y panute BO3yX U3 CUCTEMBI, IPOKAYAB €€,
IPOBEPHTE, HET JIU YTEUKU TOIIMBA U BO3/1yXa B
TOIUIMBOIIPOBO/IE.

(3) IIpoBepbTe 1 OTPEMOHTHPYHTE

(4) IIpoBepbTe U OTPEryIUPYHTE WIN 3aMEHUTE
IIpU HEOOXOIMMOCTH UIOJIbUATHIN Ki1alaH

1.2

(1) IIpoBepbTe 1 3aMEHUTE N3HOIIEHHBIE
JeTanu

(2) Ouncrure

(3) IIpyxuHa Ki1amnaHa cioMaHa Wwin ociabna,
HEMPaBUJILHBIN KJIalaHHBIN 3a30p, MJI0X0€
YIUIOTHEHHE KJIallaHA — yCTPaHUTE
HEUCIPABHOCTh

(4) Huzkast okpy>karolasi Temreparypa,
UCTIONIB3YITE 3aITyCK C TIOJIOTPEBOM

1.3
(1) 3apsimuTe akKyMyJsTOp
(2) IIpoBepbTe U MOATSHUTE COCTUHEHUS

(3) IIpoBepbTe MyCKOBOM ABUTATENb

(4) IIpoBepbTe 1 OTPEMOHTHPYNUTE CLETUIICHUE
cTapTepa

(5) Haitnure u ycTpaHuTe HEUCIPAaBHOCTh

1. Bemomaute nposepku (1)...(4) m. 1.1
2. IIpoBepbTe BAAXKHOCTH TOILIMBA

3. IlpoBepbTe U yCTPAHUTE YTEUKY

4. ITpoBepbTe U OTPETryJIUPYHTE

5. IIpoBepbTe MOMEHT 3aTS)KKU OOITOB TOJIOBKHU
0JI0Ka IMINHIPOB U YIUIOTHUTENBHYIO
MPOKIAJIKY

6. (1) IIpoBepbTe 1 oTperynupyiire(2)
[TpoBepbTe KauecTBO pa3OphI3THBAHUS TOTUINBA,
3aMEHHTE KJIanaH mpu HeoOxoaumocTu(3)
[IpoBepbTe U 3aMeHUTE



(8) MxekTop Mm10X0 pa3OphI3ruBaeT TOIUIMBO

(9) UzHoeH mIyH)ep HHXEKIIMOHHOTO HAacoca Win
clIoOMaHa MpyKuHa

3. HenocraToyHa BLIX0AHAS MOIIHOCTH MJIA OHA PE3KO magaeT

(1) 3a0ut BO3AyIIHBIN QUIHTP

(2) CnomaHsl Ipy»XUHAa KJ1allaHa WK TOJIKATEIb
(3) HenmpaBumbHBI# KIanaHHBIN 3a30p
(4) Henocrarounast KoMIpeccus

(5) Yroan onepexxeHus BIpbpIcKa TOIUIMBA
HEMPaBUIbHBIN

(6) B TommmBHYIO CHCTEMY TOTTAJl BO3IYX UJTK 3a0UT
TOIIMBOIIPOBO

(7) Henocrarouynas mogada TOTUIMBA

(8) MuxekTOp MI0X0 pacnbUIsIET TOIINBO

(9) [Tnoxo paboTaet peryasTop

(10) ABurarens neperpet

(11) Caumkom MHOTO Harapa B JBUTATEIE
(12) BeixogHOM KOJIIEKTOP HE CIPABIIAETCS
4. HeHopMaJIbHBI IIIyM NIPpH padoTe ABUTraTEJIsI

(1) PUTMHYHBIN ¥ 9€TKUH METAIUTMYECKUMA CTYK B
WIAHIPE, 00YCIOBICHHBIN CIUITKOM PaHHUM
BITPBICKOM TOILIMBA B IIWIINHAP

(2) I'myxoii 1 HESICHBIN 1IyM B IWJIMHAPE,
00YCIIOBJIEHHBIH CIIMIIKOM PaHHUM BIIPBICKOM
TOIUIMBA B LIUJIMHJP

(3) Cryku B uIMHApE TIOCIIC 3aIlycKa IBUTATENs,
00YCIIOBJICHHBIE CIIUIIKOM OOJIBIINM 3a30POM MEKIY
MOPIITHEM | THITB30H JIBUTATEIs, IIOCIIE TIPOTPeBa
JBUTATENs IIyM YMEHbIIAETCS

(4) Yetkuii u pe3kuii 3ByK, 0COOCHHO Ha XOJIOCTOM
X011y, 00YCIIOBJIEHHBIN CIIMIIKOM OOJIBIIIAM 3a30POM
MEX]y HaJIbLEM ITOPILIHS U OTBEPCTUEM I10]1 TTAJICI]

(5) Cryku B nBUTaTeENe MPH Pe3KOM YMEHBIIICHUU
qucia O60pOTOB, TJIIYXUC U CUJIBHBIC Ha MAJIbIX
00opoTax, 00yCIOBIECHHBIE CIUITKOM OOJIBIIIAM
3430pOM MC)KY KOPCHHBIM IMOAIIHUITHUKOM U
MOJIIIMITHUKOM IIaTyHa

(1) Ounctute wim 3aMmeHUTE QUITHTPYIOIIHNA
DJIEMEHT

(2) IIpoBepbTe 1 3aMEHUTE

(3) IIpoBepbTe U OTpETYNHPYITE
4)Cm.m. 1.2

(5) IIpoBepbTe 1 OTperynupyire

(6) Cm. (1)...3)Bm. 1.1

(7) IIpoBepbTe MITYHKEP WHKEKITMOHHOTO
HAacoCa U BBIIYCKHOW TOIUIMBHBIN KJIallaH

(8) IIpoBepbTe, OUUCTUTE U OTPETYIUPYHTE
JIaBJICHNE

(9) IIpoBepbTe U OTPEMOHTHPYHUTE PETYIIATOP

(10) ITpoBepbTe M OTPEMOHTHUPYITE CUCTEMY
OXJIAX/IEHUS, YaIUTEe OTJIOKEHUS

(11) Yaamute ero

(12) Haiigute npu4MHy U yCTpaHUTE €€

(1) OTperynupyiiTe yroy onepexeHus BIpbICKa
TOILJINBa

(2) OTperynupyiTe yroi ornepexeHus! BIPbICKa
TOIJINBA

(3) IIpoBepbTe 3a30p B MIIMHIAPE, TIPH
HGO6XOI[I/IMOCTI/I 3aMCHUTC MOPIICHDb UJIN
THJIB3Y.

(4) 3amenuTe neranu, o0ecrieynB TpeOyeMblii
3a30p

(5) 3amenuTe meranu, odecrieuuB TpeOyeMbIi
3a30p



(6) Ctyku Ha X0JOCTOM X0y, 00YCIIOBICHHBIE

CJIUIIKOM OOJIBIIIMM aKCHAIbLHBIM 3a30pOM KOJICHBaJ1a

(7) becniopsno4HbIi IIyM WIN JETKUA U PUTMUYHBIN

CTYK TIOJT KPBIIIIKOHM TOJIOBKU OJIOKA IMIJIMH]IPOB,
00YCIIOBJICHHBIH MTOJIOMKO NMPYXHHBI KJIaNlaHa,
nedopmareit ToJKaTelNs, CIUIIKOM OOIbIITUM
KJIAIIAaHHBIM 3230POM U T.J.

(8) Merannnyeckuit CTyk BOJIM3U TOJIOBKH OJI0Ka
IWJIMHIPOB, KOT/Ia MOPIICHb KacaeTcs KianaHa

(9) Ctyk B KOpoOKe mepeaay Ha OONIbIIUX 000pOTaxX,

0OYCIJIOBIICHHBIN CITUIIIKOM OOJBIINM 3a30POM

(6) 3amMeHuUTE OMOPHYIO MIACTUHY, 00ECTIEUYNB
TpeOyeMbIit 3a30p

(7) 3amenuTe neTaiu, OTPEryIHupynTe
KJIaMaHHBIN 3a30D

(8) IIpoBepbTe KIanmaHHBIN 3a30p © METKH Ha
HIECTEPHSX

(9) IIpoBepbTe 3a30p B MIECTEPHSX, IPU
HEOOXOINMOCTH 3aMEHUTE

5. HenopmaJjibHblii AbIMHBIN BbIXJ0nIIpyu HOpManbHON paboTe ABUTATENS IBET BHIXJIOMHBIX Ta30B
CJIeTKa Cepblil; KOr/la Harpy3ka KpaTKOBPEMEHHO BBIPACTET, BBIXJION CTAHOBUTCS TeMHO-cephiM. Korna
BBIXJIOITHBIE Ta3bl CHHHE, O€JbIe WM YEPHBIE, TO 3TO CUUTACTCSI HEHOPMAJIbHBIM siBieHueM. CHHUII 1IBET
YKa3bIBACT HA CTOpAaHUC Macjia, 6en51171 - TOIUIMBO B MUWJIMHAPEC CTOPACT HC IMMOJTHOCTBHIO WJIK B TWJIUHIAP
rornasna BoJia, YepHbIN — CIHUILKOM OO0JIbIlas MMojiavya TOIUINBA B LIUIUHJIP.

5.1 Cunnii AbIM

(1) Yreuka macna, HENPaBUIBHO YCTAaHOBJIEHBI
MOPIIHEBBIE KOJIbLA, OHU 3aKOKCOBAHbI UJIM CUIIBHO
W3HOLIEHbI

(2) 3a30p MeXTy KJIalaHOM B OTBEPCTHUEM TPYOBI
CIIUIITKOM OOJBIIOM

5.2 Beablii ALIM

(1) ITnoxoe pacnbuIeHUE TOIJIMBA, HAJTUYHE KaIeilhb
TOIIJINBA

(2) B TomuuBe CIMILIKOM MHOTO BOJIbI

(3) B uunuuap nomnana Boaa

5.3 YepHblii AbIM
(1) JBurarens neperpyxex

(2) BripbICK CIMIIKOM OOJIBITIOTO KOJIMYECTBA
TOIIJINBA

(3) CumikoM Mmo3IHUM BIPBICK TOTUIMBA

(4) HenpaBuibHBIN KiIaaHHBIN 330D WIIH IJIOXOE
YILUIOTHEHHE KJIalaHa

(5) 3a0ut BO3AYIIHBIN QHITHTP

6. HempocTarouHoe JaBJeHHE MACJaa

(1) IIpoBepbTe MOPIIHEBBIE KOJBIA U YCTPAHUTE
HEHCIIPaBHOCTb

(2) 3ameHUTE T€TATU U yCTAHOBUTE
IIPaBUJIBHBIN 3a30p

(1) IIpoBepbTe naBieHNE B MHKEKTOPE U
YIUIOTHCHHUC UTOJIBYATOI'O KJlallaHa,
OTPETYJIUPYHTE, OUUCTUTE WA 3aMEHHUTE

(2) I[IpoBepbTe Ka4eCTBO TOIIIIMBA

(3) [IpoBepbTe YIUIOTHEHNE IHIUHIPA,
IPOBEPHTE, HET JIM YTEUKH BOJIBI B TOJIOBKE
0J10Ka HMJIMHIPOB U THIIb3€ IHIUHIIPA,
OTPEMOHTHPYHTE WIIN 3aMEHUTE.

(1) OTperynupyiitTe Ha TpeOyeMyI0 HArpy3Ky

(2) OTperynupyiiTe moavy TOIJINBA
HWHXKCKTOPHBIM TOIIJIMBHBIM HACOCOM

(3) Otperynupyiite yroi onepeKeHHsl BIPHICKa
TOTLITBA

(4) OTperynupyiiTe KJIanaHHbIH 3a30p U
YIJIOTHEHHE, YCTPAHUTE HEUCIIPAaBHOCTh

(5) ouncrute GUIBTPYIOMIHI JIEMEHT



(1) HeucnipaBeH yka3aTenp JaBieHHs Maciaa WIN
3a0uTa coeMHUTENbHAs TPYOKa

(2) B nogioHe kapTepa CIMILKOM MaJlo Macya

(3) CnumkoM >KUIKOE Macyo

(4) Benymiast 1 BegoMasi eCTepHU MacCIsTHOTO
HACOCa U3HOIICHBI

(5) Cerounslii punbTp Maciio3abOpHUKA U
(GUITBTPYIOMIHI 3JIEMEHT MaCISTHOTO (QUIBTPa 320U THI

(6) CnomaHa npy>krHa KjianaHa-orpaHU4YHATENsS]
JIABJICHUSI Y KJIallaHa peryJupoBKU AABICHUS

(7) MacnstHbIif MpoXo/1 3a0UT WM yTeYKa Macya

(8) 3a30p Mex Ay NOMIMIUITHUKAMH CITUIITIKOM OOJBIION
7. TemnepaTypa MacJja cJIHIIKOM 00JIb1Iast

(1) IBurarens neperpyxeH

(2) Macna HemoCTaTOYHO WJIM CIIUIITKOM MHOTO

(3) Cnumkom Oosnblias yTedyka yepe3 NOpIIHEBbIe
KOJIbLIa

(4) Macnsablil GuIbTp 3a0UT WK TPSI3HBIN

(1) 3amenuTe yKazaTenb WU POYUCTUTE
TPYyOKy
(2) HoneiitTe Macio 10 TpeOyeMOro ypoBHs

(3) IIpoBepbTe copT Macia, He MOMAJI0 B HETO
TOTIJIMBO, HE CIIUIIKOM JIA BBICOKA €T0
TEMIEpaTypa, yCTPAHUTE IPHUUNHY

(4) 3ameHuTE HMIECTEPHU

(5) OuncTuTe WM 3aMEHUTE

(6) IIpoBepbTe U 3aMeHUTE

(7) IlpoBepbTe U yCTpaHUTE

[IpoBepwTe U ycTaHOBHUTE TPEOyEeMBbIit

(1) OTperynupyiiTe Harpy3Ky
(2) ycranoBuTe TpeOyeMblii ypOBEHb Maciia

(3) 3amMeHuTE MOPIIHEBbIE KOIbLIA WIN TUIb3Y
LWINHApA

(4) IIpoBepbTe ¥ OUHUCTHUTE

8. TemmepaTypa oxJia:kaawuei ;KMIKOCTH CJAUIIKOM BbICOKAs

(1) Ykazarens TeMneparypbl WK AaTYUK
HEHCIIPaBHbI

(2) Manblii ypOBEHb OXJIaXKJAIOIIEH BOJIBI

(3) BoasiHO# MOTOK CITUIITKOM C1a0bIi

1. Manas npou3BOAUTENBHOCTH BOASHOTO Hacoca

2. CAMIIKOM MHOTO OTJIOKEHUM B JIBUTATENIE

(4) Maunast 5 PpeKTHBHOCTb BOASIHOTO pajinaTopa

(5) IBurarens neperpyxeH

9. HeucnpaBeH MHKEKIIMOHHBIN HACOC

1. He nogaercst TOIIMBO

(1) HeucnipaBen Hacoc mojiauu TOTUIMBA

(2) TorumuBHBINM QUIBTP UK TOITTUBOIIPOBOT 3a0UTHI
(3) B TommBOMpOBOIE €CTH BO3YX

(4) CnomaHa npy>krHa BBIXOAHOIO KJIanaHa

(1) IIpoBepbTe 1 3aMeHUTE

(2) HomneiiTe Bomy 1 0OCBOOOAUTE BOSIHBIE
IPOXOJIBI OT BO3/IyXa

€)

1. IlpoBeppTe 3a30p BOASIHOTO paboyero Koiueca,
OTPETYJIUPYHTE HATSKCHUE TIPUBOTHOTO PEMHS

2. Y panure OTI0XKEHUS
(4) OuncruTe paguaTop U yaaauTe OTIOKCHUS

(5) OTperynupyiiTe Harpy3Ky

1

(1) Cm. .10

(2) OuncTuTe WK 3aMEHUTE
(2) Bemmyctute Bo3ayx

(4) 3ameHuTe MPYXKUHY



2 HepaBHOMepHasi Moa4a TOIINBA

(1) B TonmmBOMIpOBOIE €CTH BO3YX

(2) Cnomana npy»XKuHa BBIXOTHOTO KJIaraHa
(3) YnnotHstonias HOBEpXHOCTh U3HOIIEHA
(4) M3HO1IEH TUTYH)KEp WJIN CIIOMaHa MpYyKUHa
(5) Ilnyrxep 3a0UT TPS3BIO

(6) JlaBneHue MOCTyNarOIIEro TOMINBa
HEpPaBHOMEPHOE

3 HenocTaToyHas moaava ToImJanuBa
(1) YTeuka B TOTUIMBHOM KpaHe
(2) YTeuka B coeIMHUTEIE TOIUIMBOIPOBOA

(3) U3HoweH miyHxep

2

(1) Bemmyctute Bo3ayx

(2) 3ameHUTE IPYKUHY

(3) OTpeMOHTUPYITE WK 3aMEHUTE
(4) 3amenuTe neranu

(5) Ouncrure

(6) IIpoBepbTe TOTUTMBHBIN HACOC U QGUIBTP

3
(1) 3amenuTe neranu
(2) 3aTsHUTE COCAMHUTETH

(3) 3amenuTe neranu

10 HegocTaTouyHas moaavya TOIJIMBAa B TOIJIMBHLIN HACOC

1. CnomaHa HEBO3BpaTHAs MPYKUHA HIIH TUIOXO0E

YIUIOTHCHUEC CCJIa KJlallaHa

2. I3Ho11IeH NOpIlIeHb

3. YTeuka BO BXOJHOM TOTUTMBHOM TPYyOKe MIJIH OHA

3a0buta

11 HemcnpaBHOCTH HHKEKTOPA
1. Cnabas cTpys Wid ee HeT
(1) Bo3nyx B TOIIMBOIIPOBO/IE
(2) bnokupoBaHa uria

(3) Ocnab uronpUaThIil KIanaH

(4) bonpmras yreuka B TOIDTMBHOW CHCTEME

(5) HenopmanbHasi mojiaya TOIIMBA HHKEKTOPHBIM

HacocoM
2. JlaBjieHHE B HHKEKTOPE CJAUIIKOM MaJjioe

[ITaitba perymMpoBKH JTaBICHHUS U3HOIIICHA

3. JlaBjieHHe B HHIKEKTOPe CIAUIIKOM 00/1bII0e

(1) bnoxupoBaHa uria KjamnaHa

(2) 3a0UTO MHKEKIIMOHHOE OTBEPCTHE

(3) Iaiiba perynupoOBKYU AABJICHUS CIMIIKOM TOJCTAst

4. CanmkoM 00J1b1Ias1 yTe4YKa TOIIHBA

(1) bnoxupoBaHa uria KjamnaHa

1. 3ameHuTE NPYKUHY I OTPEMOHTUPYIUTE
oOpaTHBIN Ki1anaH

2. 3aMeHuTe MOPUIECHb

[IpoBepbTe TpyOKY Ha yTEUKy, 3aTSIHUTE BUHT,
OUYHUCTUTE TPYOKH

(1) Yoanure Bo31yx
(2) OTpeMOHTUPYITE WK 3aMEHHUTE
(3) 3amenuTe

(4) 3aTIHUTE COCTUHUTEIH WM 3aMEHUTE
JeTanu

(5) IlpoBepbTe MOAavy TOTUIMBA HHKEKTOPHBIM
HAcCOCOM

Jo6aBbTe 11ait0y He0OXOAMMOM TOIIIUHBI
(1) OuucTute UMM 3aMeHUTE
(2) Ouncrure

(3) YcranoBute Tpedyemyro

(1) OTpeMoHTHUpYIITE WK 3aMEHUTE



(2) boxupoBaH UTroIbLYATHIN KiIanaH
(3) HaxxumHas kppItika ocirabdia Wi cioMaHa

(4) BUHT BIyCKHOTO M BBIITYCKHOTO COCTUHUTEIIS
TOTLTUBOIIPOBOJIA OCJIA0

5. IInoxoe pacnpuieHUE TOIIIMBA

(1) HeucrnipaBeH uiu M3HOIIEH UTOJILYATHINA KIIallaH
(2) I1noxoe cenyo UroIb4aToro KiamnaHa

(3) Uronpuatslii kmanad O0J0KHPOBAH

12 HemcnnpaBHOCTD pPeryJjsitopa

1. HeycroiiunBasi CKOPOCTh

(1) CnumkoM 60BN aKCHANTBHBIHN TO(T
pacripenBaia

(2) CurkoMm GotbIiasi HEPaBHOMEPHOCTh MTOaYH
TOIIJIMBA B TUJIMHAPBI

(3) VY3en rpy3uka ycTaHOBJICH HEMTPaBUIILHO,
CIIMIIKOM OoublIe KoeOaHus Bajia KpOHIITEeHHA
MOJIOTOYKA

(4) TorIMBHBIN KpaH U3HOIICH WJTH TUIOXO0 YIUIOTHEH

2. CanmkoM 00J1b1Ias1 CKOPOCTH X0JI0CTOI0 X012

(1) Pabouast pykosiTka HE CTAHOBUTCS Ha MECTO
(2) 3yOuaras peiika He THOKas

3. IlnaBawimas cCKOPOCTh

(1) Cnomana npy>xuHa peryJIupoBKH CKOPOCTH
(2) Ocnab y3en MOJIOTOYKA

(3) CaumrkoM O60JBIIIOE TPEHUE B PETYIISATOPE

(4) CnurkoM OOJTBIIION aKCHaTBHBIN 3330 B
pacripenBaie HHXEKIIMOHHOTO Hacoca

4. JIBuraresib uJeT B Pa3HOC
(1) 3y6uaras peiika He ru0Kas

(2) Ilnoxas cma3ka, BTYJIKa BaJla paclpeaeaInTes
obropena

(3) Ocnab y3zen MoJI0TOYKA
13 /IBurare/ib BHE3aIIHO OCTAHABJIMBAETCS

1. KojienBaJj mocJjie 0OCTAHOBKH JABUTaTeIs
HEBO3MO’KHO OBEPHYTh

(1) KonenBan 3akJIMHWICS BO BKJIaAbIIIaxX

(2) TopieHb 3aKIUHUIICS B THIIb3€ IIMIHHIPA

(2) OuucTuTe UMM 3aMEHAUTE
(3) 3arsauUTE, 3aMEHUTE JCTAIH

(4) 3arssHUTE, 3aMEHUTE JCTAIH

(1) 3amenute
(2) OTpeMOHTUPYITE WK 3aMEHUTE

(3) OumcTuTe WM 3aMEHUTE

(1) OTperynupyiite

(2) OTperymupyiite

(3) IlepenpoBeprTe U BHOBb COOEpUTE

(4) OTpeMOHTHPYITE WK 3aMEHUTE

(1) IIpoBepbTe 1 oTperynupyire

(2) OTperynupyiiTe Wi 3aMEHUTE

(1) 3amenuTe MpyXuHy
(2) IIpoBepbTe U MOATSHUTE
(3) OTpeMOHTHPYITE WIIH YCTPAHHUTE

(4) OTperynupyiite

(1) OTperynupyiiTe UM 3aMEHUTE

(2) IIpoBepbTe U 3aMEHUTE

(3) IIpoBepbTe U MOATSHUTE

(1) IIpoBepbTe, 3aMEHUTE IETATTH

(1) IlpoBepbTe, 3aMEHUTE IE€TATTH



2. KosreHBaJI MOKHO JIETKO TOBEPHYTH
(1) B TonuBHYIO cHCTEMY TOTall BO3AYX
(2) TomuBHas cucTema 3abuTa

(3) Bozaymnslit puiasTp 3a0HUT

14 HencnipaBeH 3apsiiHbIi TeHepaTop
1. 3apsaku HeT BooOIIe

(1) Pa3opBana uinm KOPOTKO3aMKHYTA 11€TIb, 1IETIh
HCIIPaBUJILHO MOJKJIFOUYCHA

(2) Ocnab 3y0ern reHeparopa, OOpBIB B IIETH POTOPA,

IJI0OXOC MPUJICTaHNUEC ICTOK

(3) HeucnipaBHBI KpEMHUEBBIE BBITPSIMUTENN

(1) CrpaBure Bo3myx
(2) Ouncrure

(3) I[IpoBenute TexoOcmykuBaHue HUILTPa

(1) IIpoBepbTe 1IETIH

(2) OTpeMOHTHPYITE WIJIH IPOBEPHTE

(3) 3amenute

2. HenocraToyHasi 3apsiika WM 3apsiiKa HecTa0MJIbHAasI

(1) ITnoxoit KOHTAKT MIETOK, HepocTaTouHO naBieHue (1) [IpoBepbTe u oTpeMOHTHPYITE

MPYKUHBI, MAclIO HaA KOHTAKTHOM KOJIIbIIe
(2) Ocnab nmpuBOIHOM KJIMHOBOW pEMEHb

(3) O6pBIB B HEKOTOPBIX KPEMHHUEBBIX THOIAX
3. HeoOb14HbIii 3BYK pU padore

(1) M3HO1IEHBI NOAIIMITHUKY TeHepaTopa

(2) ITnoxas yctaHOBKa

(3) KopoTkoe 3aMbIKaHH€ B CTATOPE UK BU3KAT
JeTanu

15 HencnipaBeH mMyCKOBOM JIBUTaTe/Ib
1. Craptep He paboTaeT

(1) ITnox0i1 KOHTAKT B pazbeMax

(2) Pa3psikeH akKyMyIsITop

(3) I110x0i1 KOHTAKT B MIETKAX

(4) O6pBIB TPOBOJIa BHYTPH CTapTEpa
2. Craprep Bpamaercs MeIJIeHHO
(1) M3HO1IEHBI MOAIIUITHUKH

(2) IInoxoe npuneraHue meToK

(3) I110x0i1 KOHTAKT B pazbeMax
(4) [1moxoit KOHTAKT B BBIKJIIOUATEIIC

(5) Pa3pspkeH akkyMyJIsSITOp WJIH Masiasi EMKOCTh

(2) OTperynupyiiTe HaTSKEHUE PEMHS

(3) 3amenuTe

(1) Bamenute
(2) OTperymnupyiite
(3) OrpemonTHpYIiTE

(1) TTouncTuTe U 3aTTHUTE PA3HEMBI
(2) 3apsimute

(3) OuncTUTE KOHTAKTHYIO IOBEPXHOCTH
KOJJIEKTOpa

(4) OTpemoHTHpYIITE

(1) Bamenute

(2) OuucTuTe KOHTAaKTHYIO TTIOBEPXHOCTH
KOJJIEKTOpa

(3) IouncTuTe U 3aTTHUTE PA3HEMBI
(4) TIpoBepbTe BHIKITIOYATETH

(5) 3apsimuTe MM 3aMEHUTE HAa aKKYMYJISTOD
OoJbIIeH EMKOCTH



(6) Mydra npoOyKcoBBIBaET

16 HemcnnpaBHOCTD peryJjsitopa

1. He BbIpadaTbiBaeTcsi 3JIEKTPUIECTBO

(1) Cnumkom HU3KOE HANpsKEHHE BO30YKACHUS
(2) IInoxue KOHTAKThI

(3) U3HomeHa karymika pene, MiI0Xol KOHTaKT
2. HenocraTo4yHasi WJiM HeCTAOMJIbHAS 3apsiAKa
(1) Cnumkom HU3KOE HANpsKEHNE BO30YKACHUS
(2) I'psi3HBIE KOHTAKTHI

17 HemcnpaBeH TypOOKOMIIpeccop

1. IIagaeT MOIIHOCTL ABHIATEJISA

(1) I'psi3HBIA BO3AYIIHBIA QUIBTP MM BO3TYIIHBIN
Hacoc

(2) YTeuka B coeIMHUTEIE BO3AYIITHOTO HAacOCa

(3) YTeuka B coeauHUTENE BO3/1yX03a00pHUKA

(4) Boznyxo03a00pHHUK TYpOUHBI 3a0UT WU TPSI3HBIN
(5) InaBaromuii MOJMIMITHUK W3HOIIECH

2. YepHblil WM CUHUT AbIM

(1) I'psi3HBIA BO3AYIIHBIA QUIBTP UM BO3TYIIHBIN
Hacoc

(2) CnumrkoM GoJtbIasi BRICOTA WIIM TEMITepaTypa

(3) O6paTHbIil TOMIIMBONIPOBOA TYpOOKOMITpECccopa
3a0UT

(6) OTpemoHTHpYIiTE MyPTY

(1) IIpoBepbTe u OoTperynupyiTe
(2) IlpoBepbTe U ycTpaHuTe

(3) OrpemonTHpYIiTE

(1) IIpoBepbTe u OoTperynupyinTe

(2) Ouncrure

(1) Ouncrure

(2) 3aTsiHUTE COCTUHUTEIH
(3) 3arsiauTe
(4) Ouncrure

(5) 3amenuTe

(1) Ouncrure

(2) OTperynupyiiTe MOIIIHOCTh

(3) Ouncrure

3. HeHopMmaJibHBII LIyM BHYTPH TypOoKoMIIpeccopa
(1) Crygammii 3Byk (1) IIpoBepbTe U OTPEMOHTUPYUTE

(2) TlocTroponnwme nmpeaMeTsl B pabodyem konece unu  (2) Pazbepure, mpoBepbTe U OTPEMOHTUPYUTE

pabouee KoJeco U3HOIIEHO
(3) YnoTHUTENbHOE KOIBIO MOATOPENO (3) 3amenurte
4. Porop Bpamaercsi He IJIABHO

(1) YTeuka B TypOOKOMITpECCOpE, BEI3BaHHAS OTIIOKEHUEM
Harapa

(1) Ouncrure

(2) V3HoIIeH nIaBaroOIuiA MOIIHITHIK (2) 3amenuTe

(3) Ieperpes, BeI3BaHHBIN AepopManiueil neraiei (3) 3amenuTe
(4) Tlnoxas nuHaAMHUYecKast 0aTaHCUPOBKA (4) 3amenurte

18 HencnipaBHOCTH BO3AYIIHOI0 KOMIIpeccopa



1. ITagenue MpoU3BOAUTENBHOCTH M3-3a OTJIOKEHNUS Harapa B 1. OuucTuTe Harap, 3aMEHUTE E€TalIH
BBIITYCKHOM KJIalaHe, CJIOMaHHOM MayKUHBI KJIanaHa Wiu
M3HOCA TUJIb3bl LWIUHAPA

2. CMmemmBaeTcs Maciio u3-3a MOJOMKH MOPIIHEBOTO KoJiblla, 2. OUUCTUTE U OTPEMOHTUPYITE WU
M3HOCA TMJIb3bI HWIIMHAPA UITH 3aKyITOPUBAHHS 0OpaTHOTO 3aMEHUTE
MacJonpoBoaa

3. HeHopmanbHBIHM 3BYK BO BpeMsi paObOTHI M3-3a u3HOca Basia 3. [IpoBepbTe U OTPEMOHTHPYHTE,
WJIN IMOAIIWUITHHUKA, WUJIM KaCaHUS ITOPIIHEM I'OJIOBKH OYUCTUTC HaArap, 3aMCHUTC ACTaIN
UWIMHIIPOB

19 HencnipaBHOCTH My(ThI
1. My¢dTa npodykcoBbIBaeT
(1) V3HommeH (GpUKIIMOHHBIN AUCK WU TIOTOPET (1) 3amenuTe nUCK

(2) ®pUKIIUOHHBIN TUCK 3aMaciieH (2) Ounctute GPUKIUOHHBIN THCK,
MPUKUMHOM JUCK U MaXOBUK

2. Mydra pazbequHsAETCA He MOJTHOCTHIO

(1) V3HOMIEH mpmXKUMHOM phIyar (1) BoBpemst MeHstiiTe
(2) M3HO1IEH pEeryaupoBOYHBIN IUCK (2) BoBpems menstiite
(3) U3Ho11I€H COeTMHUTENbHBINA JTUCK (3) BoBpems mensiiiTe
(4) M3HOIIEHO OTBEpCTHE MO MIMUIIBKY Pa3beUHIOMICH (4) BoBpeMmst MEHSIIT

BTYJIKU WM INTHQT Baja pblyara
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Foreword

The R-series diesel engine is a four-stroke, vertical, water-cooled, single-row, direct-
injection, high-speed diesel engine. This series diesel engine was developed in England
especially for our country by Ricardo Consulting Engineers Co. It was originally
designed and built by Ricardo Consulting Engineers Co. together with Weifang Diesel
Engine Works. It is a new generation product to replace the one already in production.
This diesel engine is powerful, economical and easy to start, and at ambient
temperatures above 10°C the engine starts easily without preheating. Operating time
before the first overhaul is 8000 hours. Its reliability and service life is at the level of
similar world-class engines.

The R-series diesel engines include 8 types: four- and six-cylinder engines with a
cylinder diameter of 100 mm, four- and six-cylinder engines with a
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105 mm cylinder, and each type has two models: un-supercharged and supercharged.
The R105 series is the R100 series with 105 mm bored cylinders. Both series parts are
interchangeable except for pistons, piston rings, piston pallets, cylinder liners, cylinder
liners and high-pressure fuel pumps.

The R-series diesel engines can be easily adapted to a variety of equipment according
to user requirements. They can be equipped with a hydraulic pump for lifting and
control, an air compressor and a vacuum pump for braking and full power take-off from
the front end of the crankshaft. By modifying some parts accordingly, the engines can
be used on trucks, tractors, small power units, industrial, agricultural and irrigation
machines, drilling rigs, etc. Output of different R-series diesel engines is 35 ... 125 kW at
rated speed of 1500 ... 2800 rpm. The engines are labeled as follows:

R'6 100 Z D 1 - 2

—

. Initial symbol, expressed by the sequence number

The symbol of the version, expressed by the serial number

3. Symbol of the application, expressed by a letternet letter - universal
application; T - for tractors; G - for industrial machinery; Q - for vehicles; D
- for power plants

4. Construction symbol, expressed by a letter. No letter - engine without a
supercharger, Z - engine with a supercharger

5. Cylinder diameter (mm)

6. Number of cylinders

7. The symbol of the series. Supply RICARDO

N

These operating instructions are mainly intended for universal engines. For other types
only distinctive features are indicated. As technology improves and the field of
application expands, engines will be changed and improved from time to time, hence a
particular engine may differ slightly from the one described in this manual, of which the
user should be aware.

Attention

1. Diesel engine operators should familiarize themselves with this manual as
well as the engine design and strictly follow the operation and maintenance
procedures, especially the safety precautions in this manual.

2. Before operating the engine at full load for the first 60 hours, operate the
engine as described in this manual.

3. Do not stop the engine immediately while the cooling water is still hot, and do
not allow the engine to idle for long periods of time.



4. If the ambient temperature is below +5°C, drain the cooling water from the
radiator, oil cooler and diesel engine after the engine has stopped completely.
Constant presence of water in the oil cooler is unacceptable.

5. Never start a diesel engine without an air filter to prevent unfiltered air from
entering the cylinders.

6. The engine must be filled with a specific type of fuel and oil, and a separate
clean container must be used for each type of oil. Oil must be allowed to stand
for 72 hours and filtered before use.

7. The inspection and repair of the electrical components of the engine
should be performed by a specialist electrician.

Chapter Il Main Components of a Diesel Engine
1. Cylinder head

The cylinder heads of the R100 and R105 series diesel engines are similar. The
cylinder head is a single casting with independent intake and exhaust ports on both
sides. The intake port is of the helicoidal type. To reduce the thermal load on the
cylinder head and meet supercharging conditions, the thickness of the cylinder head
main wall is different from the thickness in the area of the valve ports and injector seat
and is cooled by pumped cooling water. The valve guide and injector seat bore are
closely mated to the cylinder head. The valve seat ring is made of heat-resistant and
wear-resistant chromium-molybdenum casting.

Inlet and outlet valves and valve seats are lapped during operation, so remember their
original position when disassembling and reassembling the engine. If the seal between
the valve and the seat is poor, then lapping and cleaning is necessary before
reassembly. After prolonged operation, the width of the contact surface of the valve seat
may be greater than 2.5 mm, the surface may be damaged or not round, in which case
the seat must be resharpened or replaced if necessary. When reassembling the cylinder
head should be heated to approx. 200°C, insert the valve seat, then countersink and
grind its contact surface to a contact surface width of 1.3...1.5 mm, the valve lowering
depth should be 0.6...1.0 mm.

A copper asbestos gasket is installed between the cylinder head and cylinder block. The
cylinder head is attached to the block by 18 (4-cylinder engine) or 26 (6-cylinder engine)
reinforced bolts with hardened gaskets. The cylinder head bolts must be tightened
evenly in three passes, alternately in the specified order with the necessary tightening
torque (Fig.1)




Figure 1. Bolt tightening sequence for the cylinder head bolts

2. Cylinder Block and Related Assemblies

The cylinder block of the R-series diesel engines has a short skirt and no side openings.
The main oil passage is located on the left side of the cylinder block (when viewed from
the flywheel end), the fuel injection pump, oil filter, fuel filter and oil cooler are located on
the same side. The valve tappet chamber is located on the right side of the cylinder
block, the crankcase fan, alternator, starter, air compressor and hydraulic pump are also
located there.

The laser hardened wet cylinder liners are mounted on top of the cylinder block. For
better sealing they protrude slightly above the surface of the cylinder block by approx.
0.05...0.12 mm.

The main bearing at the bottom of the cylinder block is of the fully supported type. The
main bearing cap is mounted horizontally with the shoulders on the sides of the cylinder
block and is machined together with the cylinder block, therefore it cannot be replaced
by another. For this reason, each main bearing cap has its own number and a triangular
symbol, with the triangle arrow pointing forward. Each upper half of the main bearing
has oil holes. The bearings are made of aluminum alloy with a steel back. The
clearance between the main bearing and the crankshaft journal is not adjustable. If, due
to wear, this clearance exceeds the allowable limit, the bearing must be replaced. When
tightening the main bearing bolts, every two bolts on the same bearing must be
tightened gradually and alternately to the specified torque. If hardened shims are
present to prevent the bolts from loosening, the main bearing bolts have no locking
shims.

3. Camshaft

The camshaft of the R-series diesel engines is full-supported, with functional cams
adapted to all operating speeds. The camshaft is driven from the crankshaft camshaft
distributor via an intermediate pinion and camshaft distributor pinion. There are marks
on the camshaft gears that must be aligned during assembly. Between the camshaft
timing gear and the shoulder is a support plate to control the axial clearance of the
camshaft.

The tappet rod is made of hardened ferronickel, the
bottom of which is hardened and phosphated. The
axial line of the tappet rod deviates from the center
line of the cam by 2 mm so that the tappet can rotate
around its own axis so that the surface wear is
uniform. The theoretical timing diagram is shown in
Figure 2. The intake and exhaust valve clearances
must be within acceptable limits to guarantee proper
operation of the diesel engine.

Fig.2. Theoretical gas distribution diagram



4. Piston and connecting rod

In addition to the piston, piston rings and piston pins, all other connecting rod parts,
including the connecting rod bearing, are interchangeable for the R100 and R105 series
diesel engines.

Each diesel engine piston has two compression
rings and one wiper ring. The first compression ring
is a chromium plated cast iron ring that is resistant
to abrasion at high temperatures. The second ring
is tapered. The first and second piston rings have
the "top" side facing up. The liner ring is a piece
with an internal coil spring. When installing the oll
ring, the inner helix spring window containing the

Fig. 3. Piston ring opening gap in the
cylinder liner

flat spring, should be on the opposite side from the opening. When assembling the
piston oil ring, the arrow on the top of the ring should be on the same side as the "front"
mark on the connecting rod, i.e. the arrow on the top of the piston should face the front
of the engine. When installing piston rings, the ring must first be installed in the cylinder
liner and checked with a feeler gauge to see if the clearance is within acceptable limits. If
the gap is too small, increase it with a file. The piston rings should be at a 120° angle to
one another with the direction not aligned with the piston pin bore. See Fig. 3. When
inserting the piston into the cylinder, the piston rings, piston pin, connecting rod bearing
and connecting rod bearing should be well lubricated. R-series diesel engines have a
"w" combustion chamber on top of the piston with a tin-coated graphite sprayed on the
surface. The piston of the reinforced R-series diesel engine is a thermal expansion-
controlled piston with a skirt encrusted with steel sheet, aimed at the cooling nozzle.

The piston pin is fully floating and can rotate in the bore at a certain operating
temperature, which makes it wear evenly. When cold, it fits snugly in the bore.
Therefore, when assembling and disassembling the piston pin, the piston must be
preheated to a temperature of 80 to 90°C. Do not install the piston pin in place when
cold, otherwise the pin bore may be damaged. The piston pin must be offset 1 mm to
the unpressurized plane relative to the center of the piston to reduce piston knocking.

The connecting rod body and connecting rod cap are positioned with a single tooth and
marked with a number on one side, numbers must be recorded during assembly. The
small connecting rod end bushing is wrapped with bimetallic material, and the oil holes
on the bushing must be properly aligned with the oil window on top of the small end of
the connecting rod to lubricate the piston pin and bushing. The connecting rod bolts
must be tightened evenly to the specified torque, the connecting rod bolts self-locking by
friction. The difference in weight of connecting rods for one diesel engine should not
exceed 12 g, and pistons with rods not more than 20 g.



The R series diesel engine connecting rod bearing is normally made of leaded copper
on a steel base. The clearance between the bearing shell and the shaft journal is not
adjustable, if the wear exceeds the allowable limit, the bearing shell must be replaced.

5. Crankshaft and flywheel

The crankshaft is made of QT800-3 high-strength cast iron and is fully supported. The
entire surface of the crankshaft journal is hardened or nitrided for increased wear
resistance. For 6-cylinder high-speed, reinforced diesel engines, the crankshaft is made
of #45 steel and the crankshaft journal and connecting rod shaft journal are induction-
hardened.

The front end and rear end have a rubber oil seal of frame construction. There are two
ways to connect the front end of the crankshaft, the first is a splined connection for full
power, the second is with a flat key. If full power take-off at the front end is required, the
splined connection and the cast pulley must be matched. Otherwise, a flat key and a
rotating pulley must be used. To reduce torsional forces on the crankshaft and engine
noise, an injected rubber reactive torque damper can be used, if necessary.

The flywheel is positioned with cylinder pins and attached to
the rear end of the crankshaft with seven heavy-duty bolts.
The flywheel bolts should be tightened gradually in the
order shown in Fig. 4. The flywheel bolts are self-locking with
bolt-in shims, The shims are made of steel

No. 15, subjected to cementation.

TDC is marked on the outside of the flywheel as well as a
0...30° scale for adjusting the advance angle of fuel Figure 4. Sequence of tightening the
injection. Each scale mark corresponds to an angle of flywheel bolts.

of the crankshaft rotation by 1 degree. In some engine models, TDC is applied to the
crankshaft pulley at the end of the crankshaft.

6. Power Transmission System
The power is taken off through the V-belt transmission and the gearbox.

There are two type A pulleys on the crankshaft to drive the water pump and the
alternator. Different V-belts are used to drive them, because the water pump and the
alternator are at different locations. The V-belts are tensioned by a tensioning
mechanism. When pressing with the finger on a normally tensioned V-belt its deflection
should be 10 ... 15 mm.

The crankshaft timing gear rotates the intermediate gear, which drives the camshaft
gears, injection pump, and oil pump. The crankshaft timing gear can turn the air and
hydraulic pump gears as required. Pinion



of the hydraulic pump can drive the front and rear hydraulic pump or one of them.
7. Intake and exhaust system

7.1 Inlet tube

The basic design of the inlet pipe of the R-series diesel engines is a center bore pipe
with holes on both ends, the center bore pipe can be of two types: one and two holes.

The intake pipe is aluminum, from a single block. It is connected to the turbocharger air
filter through an inlet connector.

7.2 Exhaust pipe

The exhaust pipe of the E-series diesel engines is a single unit casting. It is connected
to the muffler and turbine housing of the turbocharger through an exhaust connector
and other parts. The pipe is available in two types: for naturally aspirated and
turbocharged engines. The exhaust pipe in non-supercharged engines comes in two
types: with a center hole and with end holes. The tailpipe for supercharged engines
comes in two types depending on the type of turbocharger: two holes for pulsed
supercharging and one hole for constant pressure supercharging.

7.3 Air filter

When the diesel engine is running, it needs clean and fresh air from the air filter, this
reduces the wear of cylinder liners, pistons, piston rings, valves and other parts.

R-series diesel engines, except for one or two types, are equipped with OEM filters with
one or two paper filter elements.

7.4 Silencer

In order to reduce noise and improve the operator's working environment, the R-series
diesel engines are equipped with mufflers. Exhaust gases from the diesel engine will
expand through the holes in the inner tubes of the muffler and noise will be reduced. If
the muffler is clogged, the engine power output will drop. Therefore, the muffler must be
periodically cleaned of soot and rust deposits according to the operating conditions of
the diesel engine.

The design of mufflers for four- and six-cylinder diesel engines is the same, they differ
only in size, the connecting pipes can be extended or prepared by the user.

Depending on specific requirements, R-series diesel engine mufflers can be mounted
either horizontally or vertically.

7.5 Turbocompressor



In the R-series diesel engines, a turbocharger is installed between the intake and
exhaust pipes of the naturally aspirated diesel engine. Using a turbine, the turbocharger
converts the energy of the diesel engine exhaust into the mechanical energy of a
rotating rotor, which rotates the fan at high speed, which compresses the fresh air from
the air filter and then feeds it into the cylinders. This fills the cylinders with more air,
allowing more fuel to be burned while increasing engine power.

The turbocharger is combined with a constant pressure turbine housing with one port or
with a pulse pressure turbine housing with two ports, turbine assembly, fan impeller, fan
housing, etc.

The turbocharger is a high speed machine, its rotation speed will directly affect the
degree of supercharging of the diesel engine. To ensure proper operation of the diesel
engine, the lubricating oil supplied to the turbocharger must be filtered with a two-stage
filter. Maintenance of the turbocharger must be carried out strictly according to the
turbocharger manual. The turbocharger must be cleaned regularly according to the
operating instructions. The turbocharger must be disassembled and reassembled by
qualified personnel. Particular attention must be paid to the correct tightening of the
locking nut at the end of the fan, the marks on the nut must be aligned with the marks
on the rotor shaft screw and fan impeller. This is necessary to keep the rotor balanced
and operating properly.

8. Fuel system

The fuel system is shown in Fig. 5.

Fig. 5. Fuel system

High line for fuel supply to the injectors
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9. Stop handle

10. Speed control knob

11.Fuel supply pipe to the fuel filter
12. Fuel supply pipe to the fuel pump
13. Fuel pump

14.Injector pump

15. Injector pump mounting bolt
16.Phase Compensator

17.Injection pump gear

18. Injection pump gear cover

19.Bolt

When the engine is running, the fuel from the fuel tank is pumped by the fuel pump to
the fuel filter, where it is filtered, after which it enters the injection pump, from where it is
pressurized to the injector through a high pressure pipe. When the pressure rises
enough to open the injector needle valve, the fuel is injected into the combustion
chamber in atomized form. After injection, the pressure decreases again, the needle
valve closes by spring action, and the fuel stops flowing into the cylinder.

Excess fuel from the fuel pump not used in the injection pump and not injected into the
cylinder is returned back to the fuel tank.

8.1 Fuel pump

The purpose of the fuel pump is to fill the low pressure pipe with fuel. To keep the
pressure constant, the fuel pump piston is equipped with an automatic type regulator.
When the pressure in the low-pressure tube becomes higher than necessary, it acts on
the return spring, gradually withdrawing the piston from the piston rod, thus reducing the
amount of fuel supplied or stopping the supply altogether.

A hand pump is used to initially fill the fuel line with fuel and purge air from it. When the
engine is not running, the handle nut must be tightened.

8.2 Fuel filter

To meet different requirements, there are three types of fuel filters: CS0708B1,
CS0712B1, C08108S, single-stage, and CO810S, two-stage.

The purpose of the filter is to remove fine dirt from the fuel to reduce wear on parts in
the high pressure circuit and injector.

After filtration, dirt remains on the outer surface of the filter. The filter element made of
filter paper must be regularly serviced and replaced. In fuel filters with sump cup, the
water from the cup must be drained regularly.

8.3 High-pressure pump



High-pressure pumps type A are available - all in one housing. The amount of fuel
supplied by the high-pressure pump is adjusted at the factory. It is forbidden to open the
high-pressure pump inspection window cover in order to adjust the plunger to change
the amount of fuel delivered to the cylinder. If necessary, this operation must be
performed on a high-pressure test bench.

8.4 Regulator

A full-range RSv mechanical type regulator is used. Diesel engines of vehicles are
equipped with full range dual pole regulators type RFD.

8.5 Injector

The purpose of the injector is to inject atomized fuel into the combustion chamber at a
certain point and mix the atomized fuel with air for complete combustion.

The R series diesel engines use J and S series injectors, both weakly spring loaded and
low inertia. The mating parts of the injector needle valve are long holes, the R100 uses
a mating part with 4 holes A£0.27 mm and the R105 uses 4 holes A£0.30 mm. After
injection, the fuel should be atomized uniformly, the injection should end immediately
without subsequent drips or leaks. When fuel is atomized unevenly, the injector must be
checked and adjusted on a high pressure test bench. Injector opening pressure must be
20(+1) MPa, otherwise it is necessary to adjust the gasket, increasing gasket thickness
by 0,1 mm increases opening pressure by about 1 MPa.

The mating parts of needle valves are not interchangeable, never confuse them when
assembling. J and S series needle valves are also not interchangeable, this does not
apply to fully assembled assemblies. The injector is installed on the cylinder head with
copper washers to ensure proper tightening.

9. Lubrication system

Engine lubrication is performed under pressure along with oil spraying. The lubrication
system is shown in Fig. 6.




Fig. 6 Schematic diagram of the lubrication system
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Oil is sucked into the oil pump through the oil inlet and enters the main oil line after
cooling and filtration. The oil going into the cylinder block is fed to the main bearings,
connecting rod bearings, camshaft bushings, high pressure pump, air compressor,
vacuum pump. Oil passes through camshaft sleeves, high pressure pump, air
compressor, vacuum pump. The oil passing through the camshaft sleeves flows through
the oil passages in the cylinder block and cylinder rim to lubricate the valve train. The
piston, piston pin, and cylinder liner are lubricated by splash oil from the bearings.

Supercharged engines have a special oil passageway in the cylinder block to cool the
piston, and oil is pressed into the piston to cool it through the oil passageway and the
injection nozzle.

To lubricate the turbocharger, part of the oil from the main oil line is diverted through a
separate oil filter to lubricate and cool its bearing, then the oil is returned back to the
crankcase sump through the oil line.

9.1 Oil pump

Four- and six-cylinder engines use gear-type oil pumps.

When mounting the pump, do not apply too much force to it and the o-ring should be
lubricated with oil so as not to damage it.

9.2 Relief valve



If the oil pressure is too low, first adjust the adjustment valve in the oil filter, then test
and adjust the pressure adjustment valve. The working pressure of the oil is 0,8 MPa.

9.3 Oil filter

The JX0811a and J1012B type filters are used for engine oil filtration and the JO506
type filter is used for turbocharger oil filtration.

There is an oil pressure limiting valve and a bypass valve. When the oil filter is clogged
or the oil viscosity is too high, the bypass valve opens and oil begins to flow into the
main oil line, bypassing the filter and oil cooler to ensure safe engine operation. The
bypass valve must not be disassembled or adjusted without authorization. The paper
element must be serviced and replaced periodically.

9.4 Oil cooler
The R-series diesel engines use tubular and shell oil radiators.

The oil cooler is normally installed on the oil filter side, the oil from the oil pump enters
the oil cooler through the shell inlet port. The cooling water enters the cooling elements
through a hose from a special outlet on the left side of the cylinder block. Since water
and oil have different temperatures, they exchange heat as they flow through the
radiator and the oil is cooled. The cooling water from the oil cooler flows back to the
cylinder head through a hose and cools the oil going into the main oil line through the oil
filter.

10 Cooling system

The engines use a closed water cooling system with forced circulation, shown in Fig. 7
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Fig. 7. Schematic diagram of water cooling
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The cooling water in the radiator is pumped by a water pump through the main water
line connected at the top and bottom on the left side of the cylinder block. Water flows
into all cylinders to cool the liners, the main water flow through all cylinder head holes
and through other holes in the rear of the cylinder head to the oil cooler. If no oil cooler
is installed, all water flows through the cylinder head. Approximately 35% of all water in
the cylinder head flows transversely through the hole in the top, cooling the highly
heated corner area. The rest of the water flows vertically: approximately 25% flows
toward the exhaust manifold, 30% to the end of the cylinder head and the remaining
10% possibly has another path. The distribution of cooling water is determined by the
location of the water holes and their size to ensure that the entire cylinder is cooled
evenly and efficiently. Used cooling water flows back to the top of the radiator through a
thermostat (available on request) from the front end of the cylinder head. As the water
flows through the radiator, it is cooled by the airflow blown by the fan. If the water
temperature is too low, the thermostat(supplied on request) closes, the water does not
flow through the radiator but goes to the water pump through a small tube under the
thermostat and a slight circulation occurs.

All four- and six-cylinder R-series diesel engines have the same water pumps. The
cooling water temperature gauge can be selected by the user, the gauge is equipped
with a temperature gauge connector or temperature gauge connectors.

11 Electrical system

The electrical system of the R-series diesel engines is of two types: 12 volt and 24 volt.
All systems are single wire with a grounded negative pole. The electrical system is
shown in Figure 8



Fig. 8. Electrical diagram
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Universal and tractor-mounted diesel engines have a 12-volt electrical system and
industrial and heavy-duty truck-mounted engines have a 24-volt system, which allows
the use of more powerful starters that make it easier to start diesel engines. The voltage
rating of the starter and other electrical equipment must match the electrical system
used. To facilitate engine starting in cold weather, cold start equipment can be installed
on the air intake pipe at the user's request.

11.1 Battery

The starting battery is the power device of the diesel engine, its characteristics directly
affect the starting of the engine, the battery capacity must be selected based on the
characteristics of the starting engine. The battery must be installed in the immediate
vicinity of the starter, so that the connecting cables are as short as possible, because
then the voltage drop on them will be minimal, the cross section of the cables should be
at least 36 ™2,

At the maximum starting current for 12-volt and 24-volt starting motors, the voltage drop
should not exceed 0.5 and 1 volt, respectively.

The battery is shipped uncharged, so it must be charged before use. When the diesel
engine is running, the ammeter often indicates the charging current. When the ammeter
arrow reaches zero, this indicates that the battery is fully charged and the charging
circuit can be turned off.

11.2 A generator with a silicon rectifier...



Diesel engines are equipped with JF series silicon rectifier generators, such as
JF1312YE, JF2312YE, JF2512YE, JFZ1512YE, BJFW23B, etc.

Diesel engines mounted on tractors use 12-volt generators like JF1312YE, other
engines usually have 24-volt generators; vacuum pump engines use BJFW24B, and 6-
cylinder heavy-duty truck engines use JF2512YE.

11.3 Voltage regulators.

The purpose of these regulators is to maintain the voltage in the range of 13.5...14.5 V
or 27...29 V when using 12 V and 24 V alternators, respectively. For these two types of
alternators the regulators FT111, FT211 and FT226 are used respectively, the regulator
type FT226 can be connected to the charge indicator.

When FT111 and FT211 type regulators are used, the ignition key must be turned to the
off position when the engine is stopped to avoid discharging the battery to the solenoid
coil.

The regulator is a precision instrument, it cannot be disassembled and adjusted at will, if
there is still a need for adjustment, it must be done on special equipment.

11.4 Starter

The starter is a fully enclosed DC motor with series excitation, the
QD1518E,QD154,Q154C motors are used in the 12-volt electrical system, and the
QS2637E motor in the 24-volt system. To increase the starting power, the QS2637E
type starter has 9 teeth and the QD154 has 11 teeth.

The operating current of the starters is very high, at which they can only work for a short
time, the on time should not exceed 10 seconds. The interval between successive starts
of the starter must be at least 2 minutes, otherwise both the starter and the battery may
fail.

11.5 Ignition lock

The key in the ignition switch has three working positions: middle position, all electrical
circuit is off; in the right position the pre-heating and starting switch, voltage regulator
and other electrical equipment are on, the diesel engine starts. After the diesel engine
has started, the key must be turned counterclockwise to the leftmost position to turn the
preheat switch off and in case of any problem.

11.6 Preheat and startup switch

If a heater is used, it is necessary to use the preheat and start-up switch. The switch
has four operating positions. In the "Preheat" position



Only the heater or the electric plunger are switched on. In the "preheat - start" position,
the preheater and the starter are activated. In the "start" position only the starter is
engaged. If the key is released, it automatically goes back to the "O" position and the
entire circuit is disconnected.

12 Clutch

12.1 Clutch characteristics

Diesel engines use an open dry clutch, with a disc-type spring as the elastic
compensator, Figure 9.

Fig.9 Clutch
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©CONDOARWN =

The friction disc is the main part of the clutch.

When the clutch is engaged, the friction disc is clamped between the fixed and movable
pressure discs. The diesel engine power is transmitted from the inner ring gear to the
movable pressure plate and then to the inner slotted clutch shaft and off the drive belt
pulley. The drive shaft can be fitted with a pulley for a flat belt, for a V-belt or a coupling
clutch.

When the clutch is disengaged, the friction disc aligns with the inner slotted ring and
rotates with the flywheel, the other clutch parts remain stationary.



The friction disc can rotate with the flywheel and can shift axially in accordance with the
outer slotted ring engagement. The fixed pressure plate is connected to the clutch drive
shaft by a rectangular slotted coupling, the front movable pressure plate is also coupled
to the fixed pressure plate by means of internal and external teeth. Moving the rear
sliding pressure plate with the shift lever is used to engage and disengage the clutch.

The clutch is maintained in the engaged state by a pressure lever, which makes the
engagement very reliable.

12.2 Assembly, disassembly and adjustment of the clutch

12.2.1 Build ] disassembly The  front
end of the clutch output shaft rests on the flywheel bearing, the rear end on the bearing
in the clutch housing. The clutch is coupled with

The clutch housing, which is connected to the engine flywheel housing by a groove, is
connected to the diesel engine through the clutch housing.

When you want to connect the clutch to the engine, you have to slide the friction discs
to the groove of the clutch housing so that they are in the middle symmetrical position.
You can then move the lever to engage the clutch, after which it can be connected to
the engine and secured.

When you go to remove the clutch from a diesel engine, you first need to disengage the
clutch and unscrew the fastening bolt to make it easier to reassemble later.

12.2.2 Adjustment After some
time of operation the clutch performance deteriorates due to wear of the friction disc, in
this case the clutch must be adjusted.

1. Disengage the clutch, open the upper window, rotate the drive shaft, locate the
adjustment plate locking pin, press the locking pin, rotate the adjustment plate
clockwise, the adjustment plate shifts about 0.1 mm when rotated 12°. After
adjustment, insert the locking pin into the appropriate hole.

2. Operate the clutch, check that the distance between the rear movable pressure
plate and the upper end or mounting bolt of the bushing is 1...2 mm.

12.3 Please note

1. When the clutch is engaged and disengaged under load, the off and on time
must be minimal, otherwise the friction disc may burn out.

Asbestos friction discs must be protected from getting oil on them.

There is a drain plug at the bottom of the clutch housing through which
accumulated dirt and water must be drained periodically.
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4. Open the window regularly and check the condition of the locking pin.
5. The oiler should be refilled regularly with fresh grease.

Chapter Ill Diesel engine operation

1. Transportation, installation, storage and preservation

When transporting the diesel engine, the front and rear lifting brackets must be used to
lift it, and special attention must be paid to protecting protruding accessories and oil
pipes from damage.

If the diesel engine is transported over a long distance, remove the air filter and muffler
from the engine, cover the inlet and exhaust ports, the water pump inlet and outlet and
the fuel supply ports with plugs. If necessary, use a plastic or wooden container to pack
the diesel engine.

If the diesel engine is used as a stationary engine, its foundation must be solid, the
mounting surface of the foundation must be horizontal, the equipment to be connected
must meet the specifications, the workplace must be spacious, well ventilated, clean
and protected from rain.

If the diesel engine is shut down for an extended period of time, it must be canned and
stored as follows.

1. Drain all fuel, oil and cooling water

2. Remove the injection unit from the engine, pour into each cylinder 200 g of
dehydrated pure oil (oil heated at 100 ... 200 ° C until it does not remain
bubbles), turn the crankshaft until the oil is completely lubricated surface
valves, cylinder liners and pistons, then clean the jets, apply lubricant to them,
then install the injection unit in place.

3. Cover the air filter with plastic wrap, remove the muffler and close the exhaust
port with a wooden plug.

4. Remove dirt, dust, and rust from the outer surface of the motor, lubricate

unpainted surfaces with a thin layer of rust-proof grease (such as calcium-based

grease), then cover with paper.

Cover the diesel engine with plastic film.

The engine must be stored in a well-ventilated, dry and clean room; it is strictly

forbidden to store corrosive substances in this room. The period of storage of

the engine prepared in this way is 3 months, after which the above-mentioned

preservation procedure must be repeated.

o o
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2.1 Fuel

The following grades of light diesel fuel must be used in the diesel engine, depending
on ambient temperature (GB252-81)

Ambient temperature (°C): >0 0...-10 -10...-20 -20...-35
Diesel fuel grade 0 -10 -20 -35

Diesel fuel must be very clean, before pouring into the fuel tank the fuel must be
allowed to stand for at least 3 days to allow dirt and water to settle completely on the
bottom, then pour only the top of the settled diesel fuel into the tank. When pouring
diesel fuel into the tank it is necessary to filter it.

2.2 Lubrication Diesel
engines use L-ECC lubricating oil depending on the ambient temperature:

Area Winter in the cold Year-round in a temperate zone Summer in the hot zone
zone

Temperature (°C):  -5...-15 0...30 >30

Oil grade 20/20W 30 40

The turbocharger uses L-ECD lubricating oil depending on the ambient temperature
(GB11122-89):

Area Winter in the cold Year-round in a temperate zone Summer in the hot zone
zone

Temperature (°C):  -5...-15 0..30 >30

Oil grade 2020W 30 40

Lubricating oil must be filtered before it is poured into a diesel engine. Other types of oil
may not be used so as not to damage engine parts, e.g. bearings and piston rings.

2.3 Coolant coolant.
Antifreeze (tosol) is used to cool diesel engines.

Note the following:

1. Tifreeze is poisonous, never drink it.

2. The temperature of the antifreeze (toluene) must not exceed 90° C in
order to prevent the volatilization of the alcohol.

3. Check the antifreeze mixture level every 25 to 30 hours of engine
operation and top up if necessary.

4. The volume of the antifreeze mixture should be 6% less than the volume of
water, because the mixture expands strongly when heated.

3 Preparing to launch



3.1 The diesel engine should be thoroughly inspected before starting. Pay particular
attention to the foundation bolts and the strength and reliability of the connection to the
driven equipment, the transmission, the control system, etc. The engine must not be
started if any part is defective.

3.2 Check and add oil to the engine crankcase to make sure the oil level is between the
marks on the dipstick, add cooling water and fuel if necessary, open the tap on the fuel
tank, check the fuel system for leaks and repair any leaks.

3.3 Itis recommended to bleed air from the fuel system. To do this, first loosen the vent
screw on the filter, prime the fuel with the hand pump, bleed the air from the fuel line
between the fuel tank and the filter, then loosen the vent screw on the injection pump,
and wait until the fuel starts to come out without bubbles.

3.4 Check the battery charge, connect it to the electrical system, and check to see if it is
energized.

4. Launch

Do not start the engine until you have performed a pre-start check. When starting, the clutch
must be disengaged. Start as follows.

4.1 Set the fuel control knob to the position where the fuel supply will be increased.
4.2 Turn the ignition key clockwise and close the circuit.

4.3 Turn the starter switch to the "starting position", the starter will start turning the
diesel engine's crankshaft and the engine will start.

4.4 In order not to damage the starter and the battery, the starting time of the diesel
engine must not exceed 10 seconds. If the diesel engine fails to start, a second attempt
can be made at the earliest after 2 minutes. If the diesel engine does not start after
three attempts, the cause of the previous unsuccessful attempts must be determined
and eliminated before the next attempt is made.

4.5 As soon as the diesel engine starts, turn the start switch back to its original
position. Place the fuel control knob in the idle position.

4.6 After starting the engine, check the oil pressure, the oil pressure at idle speed must
be at least 0.1 MPa. After 5 minutes of operation, stop the engine and wait 15 minutes,
check the oil level when it flows back to the crater pan. If necessary, top up with fresh oil
to the required level.

5 Work



5.1 After starting do not fully load the diesel engine, it must warm up without load, only
after the temperature of the cooling water reaches 60 ° C, you can connect the load.

5.2 When working, the load should be increased and decreased gradually and never
sharply.

5.3 When the engine is running, pay attention to oil pressure and temperature, cooling
water temperature, charging current, as well as the color and smokiness of exhaust
gases and unusual noises inside the engine. If you find, for example, overheating of the
engine, black smoke from the exhaust pipe, knocking noises in the engine, etc., shut it
down immediately, find the cause of the malfunction and correct it. Do not operate the
engine with these problems as this may cause the engine to fail completely.

5.4 When the engine is running, pay attention to the oil and water hoses and their
connectors. If any leaks are found, repair them immediately to prevent contamination of
the work area.

5.5 New or overhauled engines can only be fully loaded after a 60-hour running-in
period.

5.6 Do not run the diesel engine at idle for a long time.

5.7 The injection pump is adjusted at the factory before delivery, the user has no right to
change the adjustments. If necessary, adjustments can be made on special equipment
designed for this purpose.

6 Stop

6.1 Turn the stop lever to the stop position. After the engine has stopped, remove the
key from the ignition switch and close the fuel tap.

6.2 Do not stop the engine suddenly when the cooling water has a high temperature.

6.3 Do not stop the engine by closing the fuel tank valve, as this may cause air to enter
the oil passages.

6.4 At ambient temperatures below 5°C, if no antifreeze(tosol) is used, the cooling
water must be drained so that the water will not rupture the cylinder block and water
pump if it possibly freezes.

6.5 All detected faults must be corrected after each engine stop, and regular
inspections must be carried out.

7 Safety and operating instructions

Do not operate the diesel engine unless you are familiar with the rules for operating it.



The engine can only be started after a complete pre-start preparation.

Pay attention to fire prevention, do not use an open flame in the vicinity of a running
engine. If the engine is running near flammable material, a fire protection system must
be installed on the exhaust manifold.

No dismantling or adjustment work may be performed on the engine while it is running,
and the operator may not leave the workplace.

Do not leave the engine running if oil pressure is low or absent or if there is an unusual
noise inside. If this is detected, the engine must be stopped immediately.

If the engine is running down, the stop knob should be used to stop the engine and
check it. If the stop knob does not work, the engine can be stopped by closing the air
inlet port.

Chapter IV Diesel Engine Maintenance

Periodic engine maintenance is an important part of proper engine operation. This will
keep the engine in good technical condition for a long time and prolong its service life.

Engine maintenance is divided into:

1. Daily (after 8...10 hours of operation)
2. Maintenance of the first stage (field of accumulated 50 operating hours)
3. Second stage maintenance (field of accumulated 1000 hours of operation)

4. Maintenance during winter operation

1. Daily maintenance

1.1 Check oil level in crankcase sump, air filter oil pan, if used, in power transmission, if
oil level is too high, find the reason and eliminate it, if the level is insufficient, add the
required amount of oil.

1.2 Check the coolant level in the radiator; if the coolant is low, top up. If the ambient
temperature is less than 5°C and water is present, drain the water after stopping the
engine.

1.3 Check and tighten bolts and nuts if necessary, and repair oil, water and air leaks.

1.4 When operating the engine in a dusty area, use compressed air to clean the air filter
element.

1.5 Remove any dirt, dust, or oil residue from the outside of the engine.



1.6 With the engine running, listen carefully to the internal noises, pay attention to the
color of the exhaust gases, and if you find problems, fix them.

2 Maintenance of the first stage
2.1 Perform daily maintenance items

2.2 Flush the oil filter element with clean fuel. Clean the centrifugal oil filter in one
service.

2.3 Clean dust from the air filter element as well as the filter housing itself. Change the
oil in the oil bath of the air filter.

2.4 Check and adjust the fan belt tension.
2.5 Fill the water pump bearing with grease.
2.6 Check all engine parts and adjust them if necessary.

2.7 After completing maintenance, start the engine and check its operation and correct
any malfunctions.

3 Second stage maintenance

3.1 Perform first stage maintenance items.

3.2 Change the oil, clean the sump and oil intake.
3.3 Clean the oil filter and replace the filter element.
3.4 Change the oil in the air compressor.

3.5 Clean the fuel tank, fuel pump screen and fuel line, and flush the fuel filter element
with clean fuel.

3.6 If the engine has a turbocharger, clean the turbocharger air pump and also check
the fastening of moving parts.

3.7 Blow out the alternator with warm compressed air. Check all parts and replace
defective parts.

3.8 Check and adjust the valve clearances.
3.9 Check injector opening pressure and fuel spray quality and adjust if necessary.

3.10 Fill the clutch fill holes with grease and check the clearance between the release
lever and the release bearing.

3.11 Check and adjust the working clearance between the open contacts and the steel
core clearance in one maintenance.



4 Maintenance of the third stage

4.1 Perform second stage maintenance items.
4.2 Clean the cooling system.

4.3 Clean the oil cooler.

4.4 Replace the air and fuel filter elements.

4.5 Remove and inspect the cylinder head. Check the valve seals, remove any carbon
deposits, and polish the valves if necessary.

4.6 Check the tightness of the cylinder head bolts, main bearing bolts, and connecting
rods. If necessary, tighten to the proper torque.

4.7 Check the water pump, replace the grease, replace the water seal if necessary.
4.8 Check alternator, starter, clean, replace worn parts and fill with fresh grease.
4.9 Check and adjust the injection pump, adjust the advance angle of fuel injection,
4.10 Check the air compressor, bushings and valves, and clean the fouling.

4.11 Check the clutch, clean internal dust and oil deposits and replace the grease.

4.12 Check the turbocharger, clean parts, remove fouling and check for free rotation of
the rotor.

5 Maintenance in winter

If the ambient temperature can drop below 5°C, special engine maintenance must be
performed.

5.1 Winter grades of oil and fuel must be used and the moisture content of the fuel must
be monitored to prevent ice from clogging the fuel line.

5.2 It is advisable to fill the system with antifreeze or to drain the cooling water if its
temperature drops below 40...50°C.

5.3 During the cold season, it is recommended that the diesel engine (or vehicle) not be
left outdoors, and that hot cooling water be poured to warm up the engine when starting.

Chapter V Troubleshooting

1. Engine does not start



1.1 Faulty fuel system(1) The fuel system is
clogged

(2) Air plug in the fuel system

(3) Fuel pump faulty or intermittent operation

(4) Injector does not atomize fuel

1.2 Insufficient compression

(1) Piston rings or cylinder liners worn

(2) Cocked piston rings
(3) Valve not tightly seated

(4) Low temperature at the end of compression

1.3 Faulty electrical devices
(1) Battery discharged
(2) Poor electrical connections

(3) Starting motor does not rotate or rotates slowly

(4) Starter clutch slipping

(5) Starter pinion does not engage with flywheel

2. Unstable engine operation

(1) Fuel system malfunction

(2) There is too much water in the fuel
(3) Fuel leak in the fuel line

(4) Controller not working properly

(5) Cylinder loses compression

(6) Unequal fuel supply to different cylinders

(7) Unequal fuel supply to different cylinders by the
injection pump

1.1(1) Disassemble and clean

(2) Remove air from the system by pumping the
system, check for fuel and air leaks in the fuel
line.

(3) Check and repair

(4) Check and adjust or replace needle valve if
necessary

1.2
(1) Check and replace worn parts

(2) Clean

(3) Valve spring broken or loose, improper valve
clearance, poor valve seal - troubleshoot

(4) Low ambient temperature, use heated startup

1.3
(1) Charge the battery
(2) Check and retighten connections

(3) Check the starting motor

(4) Check and repair the starter clutch

(5) Locate and repair the fault

1. Perform checks (1)...(4) para. 1.1
2. Check the fuel humidity

3. Check and repair leaks

4. Check and adjust

5. Check cylinder-head bolt tightening torque
and gasket

(1) Check and adjust(2) Check fuel spray
quality, replace valve if necessary(3) Check and
replace



(8) Injector sprays poorly

(9) Injector pump plunger is worn or spring is broken

Not enough output power or it drops sharply

(1) Air filter 1s clogged

(2) Valve spring or tappet is broken
(3) Incorrect valve clearance
(4) Insufficient compression

(5) Fuel advance angle is incorrect

(6) There is air in the fuel system or a clogged fuel
line

(7) Insufficient fuel supply

(8) Injector does not spray fuel well

(9) Regulator not working properly
(10) Engine overheated

(11) Too much soot in the engine
(12) Output manifold fails
4. Abnormal engine noise

(1) Rhythmic and distinct metallic knocking in the
cylinder caused by too early fuel injection into the
cylinder

(2) Muffled and indistinct cylinder noise caused by
too early fuel injection into the cylinder

(3) Rattle in cylinder after engine start-up, caused by
too much clearance between piston and engine liner,

noise decreases after engine warms up

(4) Distinct and sharp sound, especially at idle, caused

by too much clearance between piston pin and pin
bore

(5) Engine knocking at high RPM, muffled and heavy
at low RPM, caused by too much clearance between

the main bearing and the connecting rod bearing

(6) Noise when idling due to too much axial
crankshaft clearance

(1) Clean or replace filter element

(2) Check and replace
(3) Check and adjust
(4) See para. 1.2

(5) Check and adjust

(6) See (1)...(3) in 1.1

(7) Check injection pump plunger and fuel
discharge valve

(8) Check, clean and adjust pressure

(9) Check and repair the regulator

(10) Check and repair cooling system, remove
deposits

(11) Delete it
(12) Find the cause and fix it

(1) Adjust the advance angle of the fuel
injection

(2) Adjust the advance angle of the fuel
injection

(3) Check cylinder clearance, replace piston or
liner if necessary.

(4) Replace the parts, ensuring the required
clearance

(5) Replace the parts, ensuring the required
clearance

(6) Replace the backing plate, ensuring the
required clearance



(7) Random noise or light and rhythmic knocking (7) Replace parts, adjust valve clearance
under the cylinder head cover caused by a broken

valve spring, deformed tappet, too much valve

clearance, etc.

(8) Metal knocking near cylinder head when piston (8) Check valve clearance and gear marks
touches valve

(9) Knocking in gearbox at high rpm caused by too (9) Check pinion clearance, replace if necessary
much clearance

5. Abnormal smoky exhaustWhen the engine is running normally, the color of the exhaust is slightly
gray; when the load is briefly increased, the exhaust becomes dark gray. When the exhaust is blue, white
or black, it is considered abnormal. Blue indicates oil combustion, white indicates fuel in the cylinder is
not burning completely or there is water in the cylinder, and black indicates too much fuel in the
cylinder.

5.1 Blue smoke

(1) Oil leak, piston rings improperly installed, corked (1) Check piston rings and troubleshoot
or badly worn

(2) The gap between the valve and the pipe opening is (2) Replace parts and set correct clearance
too large

5.2 White smoke

(1) Poor fuel atomization, presence of fuel droplets (1) Check injector pressure and needle valve
seal, adjust, clean or replace

(2) Too much water in the fuel (2) Check the fuel quality

(3) Water has entered the cylinder (3) Check cylinder seal, check for water leakage
in cylinder head and cylinder liner, repair or
replace.

5.3 Black smoke

(1) Motor is overloaded (1) Adjust to the required load

(2) Injection of too much fuel (2) Adjust the fuel supply by the fuel injection
pump

(3) Fuel injection too late (3) Adjust the fuel advance angle

(4) Incorrect valve clearance or bad valve seal (4) Adjust valve clearance and seal, correct fault

(5) Air filter is clogged (5) clean the filter element

6. Insufficient oil pressure
(1) Oil pressure gauge defective or clogged connection (1) Replace the pointer or clean the tube
tube



(2) There is too little oil in the crankcase sump

(3) Oil too thin

(4) Master and idler gears of the oil pump are worn

(5) Oil intake strainer and oil filter element clogged

(6) Broken spring on pressure limiting valve and
pressure control valve

(7) Oil passage blocked or leaking oil

(8) The clearance between the bearings is too large

7. Oil temperature too high
(1) Motor is overloaded
(2) Not enough oil or too much oil

(3) Too much leakage through piston rings

(4) Oil filter is clogged or dirty
8. Coolant temperature too high

(1) Temperature gauge or sensor defective

(2) Low cooling water level

(3) Water flow is too weak

1. Low water pump capacity

2. Too many deposits in the engine
(4) Low efficiency of the water cooler
(5) Motor is overloaded

9. Injection pump is defective

1. No fuel supply

(1) Fuel pump defective

(2) Fuel filter or fuel line is clogged

(3) There is air in the fuel line

(4) Output valve spring broken
2 Uneven fuel supply

(1) There is air in the fuel line

(2) Fill the oil to the required level

(3) Check the oil grade, if the fuel is not in it, if
its temperature is too high, eliminate the cause

(4) Replace the gears

(5) Clean or replace

(6) Check and replace

(7) Check and correct
Check and set the required

(1) Adjust the load
(2) set the required oil level

(3) Replace piston rings or cylinder liner

(4) Check and clean

(1) Check and replace

(2) Fill with water and clear the water passages
of air

€)

1. Check water impeller clearance, adjust drive
belt tension

2. Remove deposits
(4) Clean the radiator and remove deposits

(5) Adjust the load

1
(1) See paragraph 10.
(2) Clean or replace

(2) Release the air

(4) Replace the spring
2

(1) Release the air



(2) Broken outlet valve spring

(3) Sealing surface is worn out
(4) Plunger worn or broken spring
(5) Plunger clogged with dirt

(6) Incoming fuel pressure is irregular

3 Insufficient fuel supply

(1) Leak in the fuel tap

(2) Leak in the fuel line connector

(3) Plunger is worn out

10 Insufficient fuel supply to the fuel pump

1. Broken non-return spring or bad valve seat seal

2. the piston is worn out

3. Fuel inlet tube leaking or clogged

11 Injector malfunction
1. Weak jet or no jet

(1) Air in the fuel line
(2) Blocked needle

(3) Needle valve loose

(4) Large leakage in the fuel system

(5) Abnormal fuel supply by the injection pump

2. Pressure in the injector is too low
Pressure control washer is worn

3. Pressure in the injector is too high
(1) Blocked valve needle

(2) Injection port clogged

(3) Pressure washer too thick

4. Too much fuel leakage

(1) Blocked valve needle
(2) Blocked needle valve

(3) Pressure cap loose or broken

(2) Replace the spring

(3) Repair or replace

(4) Replace parts

(5) Clean

(6) Check the fuel pump and filter

3

(1) Replace parts

(2) Tighten the connector
(3) Replace parts

1. Replace spring or repair check valve

2. Replace the piston

Check the tube for leaks, tighten the screw,
clean the tubes

(1) Remove the air
(2) Repair or replace
(3) Replace

(4) Tighten connector or replace parts

(5) Check the fuel supply by the injection pump

Add a washer of the desired thickness

(1) Clean or replace
(2) Clean
(3) Set the desired

(1) Repair or replace
(2) Clean or replace

(3) Tighten, replace parts



(4) Fuel line inlet and outlet connector screw loose

5. Poor fuel atomization

(1) Needle valve defective or worn
(2) Bad needle valve seat

(3) Needle valve blocked

12 Controller malfunction

1. Unsustainable speed

(1) Axial play of camshatft too large

(2) Too much irregularity in the fuel supply to the
cylinders

(3) Weight assembly installed incorrectly, too much
oscillation of hammer arm shaft

(4) Fuel cock worn or badly sealed

2. Idle speed too high

(1) The work handle does not fall into place
(2) Toothed rack not flexible

3. Floating speed

(1) Broken speed adjustment spring

(2) Hammer knot loose

(3) Too much friction in the regulator

(4) Axial clearance in the injection pump camshaft too

large
4. The engine is running out of power
(1) Toothed rack not flexible

(2) Poor lubrication, distributor shaft sleeve is burnt

(3) Hammer knot loose
13 Engine suddenly stops

1. The crankshaft cannot be turned after the
engine has stopped

(1) Crankshaft jammed in liners

(2) Piston jammed in the cylinder liner
2. The crankshaft can be turned easily

(1) There is air in the fuel system

(4) Tighten, replace parts

(1) Replace
(2) Repair or replace

(3) Clean or replace

(1) Adjust

(2) Adjust

(3) Recheck and reassemble

(4) Repair or replace

(1) Check and adjust
(2) Adjust or replace

(1) Replace the spring
(2) Check and retighten
(3) Repair or repair

(4) Adjust

(1) Adjust or replace
(2) Check and replace

(3) Check and retighten

(1) Check, replace parts
(1) Check, replace parts

(1) Bleed the air



(2) The fuel system is clogged

(3) Air filter is clogged

14 The charging alternator is defective
1. No charging at all

(1) Circuit is open or short-circuited, circuit is not
connected correctly

(2) Alternator tooth is loose, rotor circuit is broken,
brushes are loose

(3) Silicon rectifiers are defective
2. Insufficient or unstable charging

(1) Poor brush contact, insufficient spring pressure, oil
on the contact ring

(2) Drive V-belt loose

(3) Breakage in some silicon diodes
3. unusual sound when working
(1) Alternator bearings are worn out
(2) Bad installation

(3) Short circuit in stator or parts are squealing

15 Starting motor defective
1. Starter does not work

(1) Poor contact in connectors
(2) Battery discharged

(3) Bad contact in the brushes

(4) Broken wire inside the starter
2. Starter rotates slowly
(1) Bearings are worn out

(2) Poor brush fit

(3) Poor contact in connectors
(4) Bad contact in the switch

(5) Low battery or low capacity

(6) Clutch slipping

16 Controller malfunction

(2) Clean

(3) Perform maintenance on the filter

(1) Check the circuit

(2) Repair or check

(3) Replace

(1) Check and repair

(2) Adjust the belt tension
(3) Replace

(1) Replace
(2) Adjust
(3) Repair

(1) Clean and tighten connectors
(2) Charge

(3) Clean the contact surface of the manifold

(4) Repair

(1) Replace

(2) Clean the contact surface of the manifold

(3) Clean and tighten connectors
(4) Check the switch

(5) Charge or replace with a higher capacity
battery
(6) Repair the coupling



1. No electricity is generated

(1) Excitation voltage too low

(2) Bad contacts

(3) Worn relay coil, bad contact

2. Insufficient or unstable charging
(1) Excitation voltage too low

(2) Dirty contacts

17 Turbocompressor defective

1. Engine power drops

(1) Dirty air filter or air pump

(2) Leak in air pump connector

(3) Leak in the air intake connector
(4) Turbine air intake clogged or dirty
(5) Floating bearing is worn out

2. Black or blue smoke

(1) Dirty air filter or air pump

(2) Height or temperature too high

(3) Turbocompressor fuel return line is clogged

Abnormal noise inside the turbocharger
(1) Knocking sound

(2) Foreign bodies in impeller or impeller worn out

(3) Sealing ring is burned
4. The rotor does not rotate smoothly

(1) Turbocompressor leakage caused by fouling

(2) Floating bearing is worn out
(3) Overheating caused by deformation of parts
(4) Poor dynamic balance

18 Air compressor malfunction

1. Performance degradation due to exhaust valve fouling,

broken valve liner or cylinder liner wear

(1) Check and adjust
(2) Check and correct
(3) Repair

(1) Check and adjust
(2) Clean

(1) Clean

(2) Tighten the connector
(3) Tighten

(4) Clean

(5) Replace

(1) Clean

(2) Adjust the power
(3) Clean

(1) Check and repair

(2) Disassemble, inspect and repair

(3) Replace

(1) Clean

(2) Replace
(3) Replace
(4) Replace

1. clean the soot, replace the parts



2. Oil mixing due to piston ring failure, cylinder liner wear or 2. clean and repair or replace
clogged oil return line

Abnormal sound during operation due to shaft or bearing wear 3. Check and repair, clean fouling,
or piston touching the cylinder head replace parts

19 Clutch malfunction

1. The clutch is slipping

(1) Friction disc worn or burned (1) Replace the disk
(2) Friction plate is oily (2) Clean friction disc, pressure plate
and flywheel

2. The coupling does not fully disengage

(1) Pressure arm is worn out (1) Change on time

(2) Adjustment plate is worn (2) Change on time

(3) Connecting disc is worn out (3) Change on time

(4) Hole for disengagement sleeve pin or lever shaft pin is (4) Change on time

worn
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Instrukcja obstugi i konserwacji silnika

wysokopreznego "Ricardo”

Instrukcja obstugi i konserwacji _
Wyprodukowano w Chinach
Przedmowa

Silnik wysokoprezny serii R jest czterosuwowym, pionowym, chtodzonym woda,
rzedowym silnikiem wysokopreznym z bezposrednim wtryskiem i duzg predkoscig
obrotowg. Silnik wysokoprezny tej serii zostat opracowany w Anglii specjalnie dla
naszego kraju przez firme Ricardo Consulting Engineers Co. Zostat pierwotnie
zaprojektowany i zbudowany przez Ricardo Consulting Engineers Co. we wspétpracy z
Weifang Diesel Engine Works. Jest to produkt nowej generacji w miejsce dotychczas
produkowanego. Ten silnik wysokoprezny ma duzg moc, oszczednosc i fatwy rozruch,
gdy temperatura otoczenia przekracza 10°C, silnik mozna tatwo uruchomié¢ bez
podgrzewania. Czas pracy przed pierwszym remontem - 8000 godzin. Jego
niezawodnos$¢ i zywotnosc jest na poziomie podobnych silnikow swiatowej klasy.

Silniki wysokoprezne serii R obejmujg 8 typow: cztero- i szesciocylindrowy o srednicy
cylindra 100 mm, cztero- i szesciocylindrowy o $rednicy cylindra 105 mm, a kazdy typ ma
dwa modele: wolnossgcy i dotadowany. Seria R105 to seria R100 z cylindrami
wywierconymi do 105 mm. Czesci obu serii sg wymienne, z wyjatkiem ttokéw, pierscieni
ttokowych, sworzni tlokowych, tulei cylindrowych, uszczelnien cylindrowych i
wysokocisnieniowych pomp paliwowych.



Silniki wysokoprezne serii R mozna fatwo dostosowac¢ do réznych urzgdzen zgodnie z
wymaganiami uzytkownikbw. Mogg by¢ wyposazone w pompe hydrauliczng do
podnoszenia i kierowania, sprezarke powietrza i pompe prozniowg do hamowania i
petnego odbioru mocy z przedniego konca watu korbowego. Zmieniajgc odpowiednio
niektore czesci, silniki mogg by¢ stosowane w samochodach ciezarowych, traktorach,
matych  jednostkach  napedowych, maszynach przemystowych, rolniczych,
nawadniajgcych, wiertniach itp. Moc réznych silnikow wysokopreznych serii R wynosi
35...125 kW przy znamionowej predkosci obrotowej 1500...2800 obr./min. Silniki sg
oznaczone w nastepujgcy sposob:

R'6 1002 D 1 - 2

1. Poczatkowy znak wyrazony numerem seryjnym
2. Symbol wersji wyrazony numerem seryjnym

3. Symbol zastosowania, wyrazony literg bez litery - zastosowanie uniwersalne; T - dla
ciggnikéw; G - do maszyn przemystowych; Q - dla pojazdéw; D - dla elektrowni

4. Symbol konstrukcyjny wyrazony literg Brak litery - silnik wolnossacy, Z - silnik
dotadowany

5. Srednica cylindra (mm)
6. Liczba cylindréw
7. Symbol serii. Dostawa przez RICARDO

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona gtéwnie dla silnikow uniwersalnych. W
przypadku innych typow okreslane sg tylko wtasciwosci wyrdzniajgce. W miare rozwoju
technologii i rozszerzania zakresu silniki bedg sie od czasu do czasu zmienia¢ i ulepszac,
dlatego konkretny silnik moze nieznacznie réznic sie od opisanego w niniejszej instrukciji,
0 czym uzytkownik powinien wiedziec.

Uwaga

1. Operatorzy silnikdw Diesla powinni zapoznac sie z niniejszg instrukcjg oraz
konstrukcja silnika i bezwzglednie przestrzegac procedur obstugi i konserwacji,
aw szczegolnosci zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukciji.

2. Przed uruchomieniem silnika z petnym obcigzeniem przez pierwsze 60 godzin,
silnik musi dziata¢ zgodnie z opisem w niniejszej instrukcji.

3. Nie wylgczaj natychmiast silnika, gdy woda chtodzaca jest jeszcze goraca, a
takze nie pozwdl, aby silnik pracowat na biegu jatowym przez dtugi czas.

4. Jesli temperatura otoczenia jest nizsza niz +5°C, po catkowitym zatrzymaniu
spus¢ wode chtodzgcg z chitodnicy, chtodnicy oleju i silnika wysokopreznego.
Stata obecnos¢ wody w chtodnicy oleju jest niedopuszczalna.

5. Nigdy nie uruchamiaj silnika wysokopreznego bez filtra powietrza, aby zapobiec
przedostawaniu sie niefiltrowanego powietrza do cylindrow.



6. Silnik musi by¢ napetniony paliwem i olejem okreslonego rodzaju, do kazdego
rodzaju oleju nalezy uzywac oddzielnego czystego pojemnika. Przed uzyciem
olej nalezy odstawi¢ na 72 godziny i przefiltrowac.

7. Przeglady i naprawy elementéw elektrycznych silnika muszg by¢é wykonywane
przez wykwalifikowanego elektryka..

Rozdziat Il Gtéwny elementy silnika Diesla

Glowica cylindra

Gtowice cylindrow silnikébw wysokopreznych serii R100 i R105 sg podobne. Gtowica
cylindra to pojedynczy odlew z niezaleznymi otworami dolotowymi i wylotowymi po obu
stronach. Wiot typu helikoidalnego. W celu zmniejszenia obcigzenia cieplnego gtowicy i
spetnienia warunkdéw cisnieniowych, grubos¢ scianki gtéwnej gtowicy cylindréw rézni sie
od grubosci w obszarze otworow zaworowych i gniazda wtryskiwacza i jest chtodzona
pompowang wodg chtodzgcg. Prowadnica zaworu i otwor gniazda wiryskiwacza sg scisle
dopasowane do gtowicy cylindréw. Pierscien gniazda zaworu jest wykonany z odlewu
chromowo-molibdenowego odpornego na ciepto i zuzycie.

Zawory wlotowe i wylotowe oraz gniazda zaworéw sg docierane podczas pracy, dlatego
podczas demontazu i ponownego montazu silnika nalezy pamieta¢ o ich pierwotnym
potozeniu. Jesli uszczelnienie miedzy zaworem a gniazdem jest stabe, przed ponownym
montazem wymagane jest docieranie i czyszczenie. Po dtuzszej eksploatacji szerokosc
powierzchni styku gniazda zaworu moze by¢ wieksza niz 2,5 mm, powierzchnia moze
by¢ uszkodzona lub nieokragta, w takim przypadku gniazdo nalezy pogtebi¢ lub wymienic
w razie potrzeby. Podczas montazu nalezy podgrza¢ gtowice cylindréw do okoto 200 ° C,
witozy¢ gniazdo zaworu, nastepnie pogtebic i zeszlifowac jego powierzchnie styku, aby
szerokos¢ powierzchni styku wynosita 1,3 ... 1,5 mm, gtebokos¢ opuszczenia zaworu
musi wynosic¢ 0,6 ... 1,0 mm.

Uszczelka miedziano-azbestowa jest zainstalowana miedzy gtowicg cylindrow a blokiem
cylindrow. Gtowica cylindrow mocowana jest do bloku za pomocg 18 (silnik 4-cylindrowy)
lub 26 (silnik 6-cylindrowy) wytrzymatych $rub z utwardzanymi uszczelkami. Sruby
gtowicy cylindrow nalezy dokrecac¢ rownomiernie w trzech przejsciach naprzemiennie w
okreslonej kolejnosci z wymaganym momentem dokrecania (Rys. 1)
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Ryz. 1. Kolejnos¢ dokrecania srub gtowicy cylindrow
2. Blok cylindrow i powigzane elementy

Blok cylindréw silnikéw wysokopreznych serii R z krotkg ostong i bez otworéw bocznych.
Gtéwny kanat olejowy znajduje sie po lewej stronie bloku cylindréw (patrzgc od konca
kota zamachowego), pompa wtryskowa, filtr oleju, filtr paliwa i chtodnica oleju znajdujg
sie po tej samej stronie. Komora popychacza zaworow znajduje znajduje sie po prawej



stroniebloku cylindrow, tam znajdujg sie wentylator skrzyni korbowej, alternator,
rozrusznik, sprezarka powietrza i pompa hydrauliczna.

Utwardzone laserowo mokre tuleje cylindrowe sg montowane na gérze bloku cylindrow.
Dla lepszego uszczelnienia wystajg nieco ponad powierzchnie bloku cylindréow o okoto
0,05 ... 0,12 mm.

tozysko gtéwne w dolnej czesci bloku cylindrow jest w petni podparte. Pokrywa tozyska
gtébwnego jest montowana poziomo za pomocg wieszakow po bokach bloku cylindréw i
jest obrabiana razem z blokiem cylindrow, dlatego nie mozna jej wymieni¢ na inng. Z tego
powodu kazda pokrywa tozyska gtdwnego ma numer i trojkatny symbol, ktérego strzatka
skierowana jest do przodu. Kazda gérna potowa tozyska gtbwnego ma otwory olejowe.
tozyska wykonane sg ze stopu aluminium ze stalowym tytem. Luz miedzy tozyskiem
gtbwnym a czopem watu korbowego nie jest regulowany. Jesli z powodu zuzycia luz ten
przekroczy dopuszczalny limit, tozysko nalezy wymieni¢. Podczas dokrecania Srub
lozyska gtéwnego, co dwie Sruby tego samego tozyska nalezy dokrecaé stopniowo i
naprzemiennie do okreslonego momentu obrotowego. Jesli sg utwardzone podktadki
zabezpieczajgce przed poluzowaniem $rub, to Sruby tozyska gtdbwnego nie majg
podktadek ustalajgcych.

3. Wat rozrzadczy

Wat rozrzadu silnikbw wysokopreznych serii R jest w petni podparty, krzywki sprawne,
przystosowane do kazdej predkosci roboczej. Watek rozrzgdu jest napedzany przez koto
zebate rozrzgdu watu korbowego poprzez posrednie koto zebate i watek rozrzgdu. Na
zebatkach rozrzadu znajdujg sie oznaczenia, ktore nalezy wyréwnac podczas montazu.
Talerz jest zainstalowany miedzy kotem zebatym watka rozrzgdu a ramieniem, aby
kontrolowac¢ luz na koncach watka rozrzadu.

Popychacz wykonany jest z utwardzanego Zzelazoniklu,
ktérego dolna cze$¢ jest hartowana i fosforanowana. Linia
srodkowa drgzka popychacza odchyla sie od linii Srodkowej
krzywki 0 2 mm, dzieki czemu popychacz moze obracac sie
wokot wiasnej osi, dzieki czemu zuzycie powierzchni jest
rownomierne. Teoretyczny schemat dystrybucji gazu
pokazano na ryc. 2. W celu zagwarantowania normalnej
pracy silnika Diesla, luzy zaworéw dolotowych i
wydechowych muszg miescic sie w dopuszczalnych
granicach. Ryc.2. Teoretyczny schemat
dystrybucja gazu

4. Tiok i korbowod

Oprocz ttoka, pierscieni ttokowych i sworzni ttokowych, pozostate czesci korbowodu, w
tym tozysko korbowodu, sg wymienne dla silnikéw wysokopreznych serii R100 i R105.



Kazdy ttok silnika wysokopreznego ma dwa pierscienie
sprezarki i jeden zgarniacz oleju. Pierwszy pierscien
dociskowy to chromowany pierscien zeliwny, ktory jest
odporny na Scieranie w wysokiej temperaturze. Drugi
pierscien jest stozkowy. Podczas montazu strona
pierwszej i drugiej biezni ttoka z napisem ,géra” musi by¢
skierowana do gory. Pierscien zgarniajgcy olej jest
czescig z wewnetrzng sprezyng Srubowg. Podczas
montazu  pierScienia  zgarniacza oleju  okienko
wewnetrznej sprezyny srubowej zawierajace Sprezyne Ry; 3. Szczelina otwarcia thoka
ptaskg musi znajdowac si¢ po przeciwnej stronie otworu. pierscienie w tulei cylindrowej
Podczas montazu tloka zgarniacza oleju strzatka na

gorze ttloka powinna znajdowac sie po tej samej stronie, co oznaczenie ,przednie” na
korbowodzie, tj. Strzatka na gorze ttoka musi by¢ skierowana w strone przodu silnika.
Podczas montazu pierscieni ttokowych nalezy najpierw zamontowac pierscien w tulei
cylindrowej i sprawdzi¢ szczelinomierzem, czy miesci sie w dopuszczalnych granicach.
Jesli odstep jest zbyt maty, zwieksz go pilnikiem. Pierscienie ttokowe muszg byc¢
ustawione wzgledem siebie pod katem 120°, a kierunek nie moze pokrywac sie z
otworem sworznia ttokowego. Patrz ryc. 3. Podczas wktadania ttoka do cylindra
pierécienie ttokowe, sworzen ttokowy, tuleja korbowodu i tozysko korbowodu muszg byé
dobrze nasmarowane. Silniki wysokoprezne serii R majg komore spalania typu ,w” na
gorze ttoka, ktéra jest pokryta grafitem pokrytym cyng. Ttok wysokoprezny serii R o duzej
wytrzymatosci — tlok z kontrolowanym rozszerzaniem termicznym z Kkotnierzem
inkrustowanym blachg stalowg skierowanym w strone dyszy chtodzgce;.

Sworzen tlokowy jest w petni ptywajgcy, moze obraca¢ sie w otworze w okreslonej
temperaturze roboczej, co powoduje jego réwnomierne zuzycie. Gdy jest zimny, scisle
przylega do otworu. Dlatego podczas montazu i demontazu sworznia ttokowego ttok
nalezy podgrza¢ do temperatury 80 ... 90 ° C. Montaz sworznia ttokowego na zimno jest
zabroniony, w przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia otworu sworznia. Sworzen
ttoka musi by¢ przesuniety o 1 mm do wolnej ptaszczyzny od srodka ttoka, aby zmniejszyc¢
stukanie ttoka.

Korpus korbowodu i pokrywa korbowodu sg ustawione jednym zebem i oznaczone
numerem po tej samej stronie, numery nalezy zapisaC podczas montazu. Mata tuleja
koncowa korbowodu jest owinieta materiatem bimetalicznym, otwory olejowe na tulei
muszg by¢ odpowiednio wyréwnane z otworem olejowym na gorze matego konca
korbowodu, aby nasmarowaé¢ sworzen tlokowy i tuleje. Sruby korbowodu muszg byé
dokrecane rownomiernie z podanym momentem obrotowym, $ruby korbowodu sg
samoblokujgce przez tarcie. Rodznica masy korbowoddéw dla jednego silnika
wysokopreznego nie powinna przekracza¢ 12 g, a ttokéw z korbowodami nie powinna
przekraczac 20 g.

tozysko korbowodu silnika wysokopreznego serii R jest zwykle wykonane z miedzi
otowiowej na stalowej podstawie. Szczelina miedzy panewkg tozyska a szyjkg watu nie
jest regulowana, jesli zuzycie przekracza dopuszczalng granice, nalezy wymienic
panewke tozyska.

5. Wat korbowy i koto zamachowe

Wat korbowy jest wykonany z zeliwa sferoidalnego QT800-3 i jest w petni podparty. Cata
powierzchnia czopow watu jest hartowana lub azotowana w celu zwiekszenia odpornosci



na zuzycie. W 6-cylindrowych, wysokoobrotowych, wysokoobrotowych silnikach
wysokopreznych wat korbowy jest wykonany ze stali nr 45, a czop watu gtdwnego i czop
korbowodu sg utwardzane indukcyjnie.

Przéd i tyt majg gumowe uszczelnienie olejowe konstrukcji ramy. Istniejg dwa sposoby
podigczenia przedniego konca watu korbowego, pierwszy jest wielowypustowy dla petnej
mocy, drugi za pomocg ptaskiego klucza. Jesli wymagana jest petna przystawka odbioru
mocy z przodu, potgczenie wielowypustowe i odlewane koto pasowe muszg byé
dopasowane. W przeciwnym razie nalezy uzyC klucza ptaskiego i obrotowego kota
pasowego. Aby zmniejszy¢é moment obrotowy watu korbowego i hatas silnika, w razie
potrzeby mozna zastosowac ttumik momentu obrotowego z formowanej gumy.

Koto zamachowe jest ustawione za pomocg sworzni
tocznych i przymocowane do tylnego kohca watu
korbowego siedmioma Srubami o0  wysokiej
wytrzymatosci. Sruby kota zamachowego nalezy
dokrecac stopniowo w kolejnosci pokazanej na rys.
4. Sruby kota zamachowego sg
samozabezpieczajgce z podktadkami Srubowymi,
Uszczelki wykonane sg ze stali utwardzanej
dyfuzyjnie nr 15. Ryc.4. Kolejnos¢
dokrecania $rub kota zamachowego .

Po zewnetrznej stronie kota zamachowego

zastosowano TDC, a takze skale 0 ... 30 ° do regulacji kata wyprzedzenia wtrysku paliwa.
Kazda kreska skali odpowiada katowi obrotu watu korbowego o 1 stopien. W niektérych
modelach silnikéw TDC jest naktadany na koto pasowe watu korbowego od konca watu
korbowego.

6. System przenoszenia mocy
Odbiér mocy odbywa sie poprzez przektadnie pasowsq i skrzynie biegow.

Wat korbowy ma dwa kota pasowe typu A do napedzania pompy wodnej i generatora. Do
ich napedzania stosuje sie rézne paski klinowe, poniewaz pompa wodna i generator
znajdujg sie w roznych miejscach. Napinanie paskow klinowych odbywa sie za pomocag
mechanizmu napinajgcego. Podczas naciskania palcem normalnie napietego paska
klinowego jego ugiecie powinno wynosi¢ 10 ... 15 mm.

Koto zebate watka rozrzgdu watu korbowego napedza posrednie koto zebate, ktore
napedza kota zebate watka rozrzgdu, pompy wtryskowej i pompy oleju. Koto zebate
rozrzgdu watu korbowego moze w razie potrzeby obracac kota zebate pompy powietrza
i pompy hydraulicznej. Koto zebate pompy hydraulicznej moze napedzac przednig i tylng
pompe hydrauliczng lub jedng z nich.

7 Systemy dolotowe i wydechowe
7.1 Przewéd wlotowy
Gtéwng konstrukcijg rury wlotowej silnikéw wysokopreznych serii R jest rura z otworami

srodkowymi z otworami na obu koncach, rura z otworem srodkowym moze byc¢
dwojakiego rodzaju: pojedynczy otwor i podwadjny otwor.



Przewodd wlotowy jest aluminiowa, z jednego bloku. Jest on podtgczony do filtra powietrza
turbosprezarki za pomocg ztgcza wlotowego.

7.2 Rura wydechowa

Rura wydechowa silnikéw wysokopreznych serii E jest odlewana z jednego bloku. Jest
on potgczony z ttumikiem i obudowg turbiny turbosprezarki poprzez ztgcze wydechowe i
inne czesci. Rura jest dwojakiego rodzaju: do silnikdw wolnossgcych i dotadowanych.
Rura wydechowa w silnikach wolnossgcych jest dwojakiego rodzaju: z otworem
centralnym iz otworami koncowymi. Rura wydechowa w silnikach z dotadowaniem jest
dwojakiego rodzaju w zaleznosci od typu turbosprezarki: z dwoma otworami przy
zastosowaniu dotadowania impulsowego i jednym otworem przy zastosowaniu
dotadowania statego.

7.3 Filtr powietrza

Gdy silnik wysokoprezny pracuje, potrzebuje czystego i Swiezego powietrza z filtra
powietrza, aby zmniejszy¢ zuzycie tulei cylindrowych, ttokow, pierscieni ttokowych,
zawordw i innych czesci.

Silniki wysokoprezne serii R, z wyjgtkiem jednego lub dwdch typdw, sg dostarczane z
filtrami OEM z jednym lub dwoma papierowymi wktadami filtracyjnymi.

7.4 Thumik

Aby zmniejszy¢ hatas i poprawi¢ srodowisko pracy operatora, silniki wysokoprezne serii
R sg wyposazone w ttumiki. Gazy spalinowe silnika wysokopreznego sg rozprezane
przez otwory wewnetrznych rur ttumika, a hatas jest redukowany. Jesli ttumik jest zatkany,
moc wyjsciowa silnika spadnie. Dlatego ttumik nalezy okresowo czysci¢ z osadéw sadzy
i rdzy, zgodnie z warunkami pracy silnika wysokopreznego.

Thumiki do cztero i szesciocylindrowych silnikow wysokopreznych majg takg samg
konstrukcje, roznig sie tylko wymiarami, przewody tgczgce mogg by¢ przedtuzone lub
przygotowane przez uzytkownika.

Ttumiki do silnikdw wysokopreznych serii R mozna montowac poziomo lub pionowo, w
zaleznoéci od konkretnych wymagan.

7,5 Turbosprezarka

W silnikach wysokopreznych serii R turbosprezarka jest montowana miedzy rurami
dolotowymi i wydechowymi silnika wysokopreznego z naturalnym wlotem powietrza. Za
pomocg turbiny turbosprezarka przetwarza energie spalin silnika Diesla na energie
mechaniczng obracajgcego sie wirnika, ktéry z duzg predkoscig obraca wentylator, ktory
spreza Swieze powietrze pochodzgce z filtra powietrza, a nastepnie dostarcza je do
cylindry. Jednoczesnie cylindry sg napetniane wiekszg iloscig powietrza, co pozwala
spali¢ wiecej paliwa, przy jednoczesnym zwiekszeniu mocy silnika..

Turbosprezarka jest zintegrowana z jednoportowg obudowag turbiny o statym cisnieniu lub
dwuportowg obudowg turbiny impulsowej, zespotem turbiny, wirnikiem wentylatora,
obudowg wentylatora itp.



Turbosprezarka jest maszyng szybkobiezng, jej predkos¢ obrotowa bedzie bezposrednio
wptywac na szybkos¢ dotadowania silnika Diesla. Aby zapewni¢ normalng prace silnika
wysokopreznego, olej smarujgcy dostarczany do turbosprezarki musi by¢ filtrowany przez
filtr dwustopniowy. Konserwacje turbosprezarki nalezy przeprowadzaé $cisle wedtug
instrukcji obstugi turbosprezarki. Wentylator nalezy regularnie czysci¢ zgodnie z
wymaganiami eksploatacyjnymi. Turbosprezarka musi by¢ demontowana i ponownie
montowana przez wykwalifikowany personel. Szczegblng uwage nalezy zwrocic na
prawidtowe dokrecenie przeciwnakretki na koncu wentylatora, znaki na nakretce muszag
pokrywac sie ze znakami na Srubie watu wirnika i wirnika wentylatora. Jest to konieczne
do utrzymania wywazenia wirnika i normalnej pracy.

8. Uktad paliwowy

Uktad paliwowy pokazano na rys. 5.

Rys. 5. Uktad paliwowy

1. Wysoki rurocigg doprowadzajgcy paliwo do wtryskiwaczy
2. Zacisk rurowy

3. Gumowa uszczelka

4. Przewdd powrotu paliwa do wtryskiwacza

5. Przewod doprowadzajgcy paliwo do pompy wiryskowej
6. Wtryskiwacz

7. Filtr paliwa

8. Regulator

9. Zatrzymaj uchwyt

10. Pokretto regulacji predkosci

11. Przewdd doprowadzajgcy paliwo do filtra paliwa

12. Przewdd doprowadzajgcy paliwo do pompy paliwowe]



13. Pompa paliwowa

14. Pompa wtryskowa

15. Sruba mocujgca pompe wtryskowg

16. Kompensator fazy

17. Koto zebate pompy wtryskowej

18. Ostona kota zebatego pompy wtryskowej
19. Sruba

Gdy silnik pracuje, paliwo ze zbiornika paliwa dostarczane jest przez pompe paliwowg do
filtra paliwa, gdzie jest filtrowane, po czym trafia do pompy wtryskowej, skad jest
dostarczane pod cisnieniem do wtryskiwacza przez przewdd wysokiego cisnienia rura.
Gdy cisnienie wzrosnie na tyle, aby otworzy¢ zawdr iglicowy wtryskiwacza, paliwo jest
wtryskiwane do komory spalania w postaci rozpylonej. Po wtrysku ciSnienie ponownie
spada, zawor iglicowy zamyka sie pod dziataniem sprezyny, a paliwo przestaje ptyng¢ do
cylindra.

Nadmiar paliwa z pompy paliwowej niewykorzystany w pompie wtryskowej i niewtrysniety
do cylindra wraca z powrotem do zbiornika paliwa.

8.1 Pompa paliwowa

Zadaniem pompy paliwowej jest napetnienie przewodu niskiego ci$nienia paliwem. Aby
utrzymaé state cisnienie, ttok pompy paliwowe] jest wyposazony w automatyczny
regulator typu. Kiedy ciSnienie w rurze niskiego cisnienia staje sie wyzsze niz to
konieczne, dziata na sprezyne powrotng, stopniowo odsuwajgc ttok od popychacza,
zmniejszajgc w ten sposob ilos¢ dostarczanego paliwa lub catkowicie zatrzymujgc

doptyw.

Pompa reczna stuzy do wstepnego napetnienia przewodu paliwowego paliwem i
usuniecia z niego powietrza. Gdy silnik nie pracuje, nakretka uchwytu musi by¢
dokrecona.

8.2 Filtr paliwa

Aby spetni¢ rézne wymagania, dostepne sg trzy typy filtréw paliwa: CS0708B1,
CS0712B1, C0810S, jednostopniowy i CO810S, dwustopniowy.

Zadaniem filtra jest usuniecie drobnych zanieczyszczen z paliwa w celu zmniejszenia
zuzycia czesci uktadu wysokiego ci$nienia i wiryskiwacza.

Po filtracji brud pozostaje na zewnetrznej powierzchni filtra. Wktad filtra wykonany z bibuty
filtracyjnej wymaga regularnej konserwacji i wymiany. W filtrach paliwa z miskg olejowag
wode z miseczki nalezy regularnie spuszczad.

8.3 Pompa wysokocisnieniowa



Dostepne sg pompy wysokocisnieniowe typu A - wszystko w jednej obudowie. llo$¢
paliwa dostarczanego przez pompe wysokiego ci$nienia jest regulowana fabrycznie. Nie
otwiera¢ pokrywy wziernika pompy wysokiego cisnienia w celu regulacji nurnika w celu
zmiany ilosci paliwa podawanego do cylindra. W razie potrzeby podobng operacje nalezy
przeprowadzi¢ na stanowisku do badan wysokocisnieniowych.

8.4 Regulator

Zastosowano petnozakresowy, mechaniczny regulator RSv. Samochodowe silniki Diesla
wyposazone sg w petnozakresowe regulatory bipolarne typu RFD.

8.5 Wiryskiwacz

Zadaniem wtryskiwacza jest wstrzykniecie rozpylonego paliwa do komory spalania w
okreslonym momencie i zmieszanie rozpylonego paliwa z powietrzem w celu catkowitego
spalenia.

Silniki wysokoprezne serii R wykorzystujg wtryskiwacze serii J i serii S, z ktorych oba sg
lekko obcigzone sprezyng i majg matg bezwtadnos¢. Czesci wspotpracujgce zaworu
iglicowego wtryskiwacza to dtugie otwory, R100 wykorzystuje czesS¢ wspotpracujgcg z 4
otworami A0,27 mm, a R105 uzywa 4 otworéw A0,30 mm. Po wtrysku paliwo musi by¢
rownomiernie rozpryskane, wtrysk musi byC zakonczony natychmiast bez kolejnych
kropel i wyciekéw. W przypadku nierbwnomiernego rozpylania paliwa nalezy sprawdzic¢ i
wyregulowac¢ wiryskiwacz na stanowisku wysokocisnieniowym. Cisnienie otwarcia
wtryskiwacza powinno wynosi¢ 20 (+1) MPa, w przeciwnym razie konieczna jest
regulacja uszczelki, zwiekszenie grubosci uszczelki o 0,1 mm 2zwieksza cisnienie
otwarcia o okoto 1 MPa.

Czesci wspotpracujgce z zaworem iglicowym nie sg wymienne, nigdy nie nalezy ich myli¢
podczas montazu. Zawory iglicowe serii J i S sg réwniez niezamienne, nie dotyczy to
catkowicie zmontowanych zespotow. Wtryskiwacz montowany jest na gtowicy cylindrow
za pomocg podktadek miedzianych, co gwarantuje jego prawidtowe dokrecenie..

9. Uklad smarowania

Smarowanie silnika odbywa sie pod cisnieniem wraz z natryskiem olejowym. Uktad
smarowania pokazano na rys. 6.

Ryz. 6 Schemat smarowania systemy



1. Wat korbowy i tozysko

2. Dysza wtryskowa

3. Wskaznik temperatury oleju

4. Zespot ttoka i korbowodu

5. Miska olejowa

6. Pobieranie oleju

7. Pompa olejowa

8. Filtr oleju i chtodnica oleju

9. Odsrodkowy filtr oleju typu obejsciowego

10. Walek biegu jatowego i tuleja

11. Filtr doktadny oleju

12. Wskaznik cisnienia oleju

13. Turbosprezarka

14. Popychacz zaworu, popychacz zaworu

15. Wahacz i watek wahacza

16. Zawor i prowadnica zaworu

17. Gtéwny przewdd olejowy

18. Watek rozrzadu i tuleja

19. Przewdd olejowy do chfodzenia wtrysku tloka

Olej jest zasysany do pompy olejowej przez wlot oleju i wchodzi do gtéwnego przewodu
olejowego po schtodzeniu i przefiltrowaniu. Olej docierajgcy do bloku cylindrow jest
dostarczany do tozysk gtownych, tozysk korbowodu, tulei watka rozrzgdu, pompy
wysokiego ci$nienia, sprezarki powietrza, pompy prézniowej. Olej przeptywa przez tuleje
watka rozrzgdu, pompe wysokiego cisnienia, sprezarke powietrza, pompe prézniows.
Olej przeptywajacy przez tuleje watka rozrzadu przeptywa przez kanaty olejowe w bloku
cylindréw i wardze cylindréw, smarujgc mechanizm rozrzadu. Ttok, sworzen ttokowy,
tuleja cylindrowa sg smarowane przez rozpylony olej z fozysk.

W silnikach z dotadowaniem w bloku cylindréw znajduje sie specjalny kanat olejowy do

chtodzenia ttoka, olej jest wtryskiwany do ttoka przez kanat olejowy i dysze wtryskowg w
celu jego schtodzenia.



Aby nasmarowac turbosprezarke, czes¢ oleju z gtdwnego przewodu olejowego jest
kierowana przez oddzielny filtr oleju w celu nasmarowania i schtodzenia jej tozyska, a
nastepnie olej wraca z powrotem do miski olejowej przez przewdd olejowy.

9.1 Pompa olejowa
Cztero- i szesciocylindrowe silniki wykorzystujg przektadniowe pompy olejowe.

Podczas montazu pompy nie nalezy przyktada¢ do niej duzej sity, pierscien
uszczelniajgcy nalezy nasmarowac olejem, aby go nie uszkodzi¢.

9.2 Zawor obejsciowy

Jesli cisnienie oleju jest zbyt niskie, najpierw wyreguluj zawér sterujgcy w filtrze oleju, a
nastepnie sprawdz i wyreguluj zawor sterujgcy cisnieniem. Robocze cisnienie oleju - 0,8
MPa.

9.3 Filtr oleju

Filtry typu JX0811a i J1012B stuzg do filtracji oleju silnikowego, a filtr typu JO506 do
filtracji oleju turbosprezarki.

Istniejg zawory bezpieczenstwa oleju i zawor obejsciowy. Gdy filtr oleju jest zatkany lub
lepko$¢ oleju jest zbyt wysoka, zawor obejsciowy otwiera sig i olej wptywa do gtéwnego
przewodu olejowego, omijajgc filtr i chtodnice oleju, aby zapewni¢ bezpieczng prace
silnika. Zawor obejsciowy nie moze by¢ demontowany i regulowany bez pozwolenia.
Element papierowy nalezy okresowo serwisowac i wymieniac.

9,4 Chtodnica oleju
Silniki wysokoprezne serii R wykorzystujg rurowe i ptaszczowe chtodnice oleju.

Chtodnica oleju jest zwykle instalowana z boku filtra oleju, olej z pompy olejowej dostaje
sie do chtodnicy oleju przez wlot ptaszcza. Przez waz woda chtodzgca dostaje sie do
elementéow chiodzagcych ze specjalnego wylotu po lewej stronie bloku cylindréw.
Poniewaz woda i olej majg rézne temperatury, kiedy ptyng w chtodnicy, wymieniajg
ciepto, a olej sie ochtadza. Woda chtodzgca z chtodnicy oleju wraca przewodem do
gtowicy cylindrow i chtodzi olej przechodzacy przez filtr oleju do gtéwnego przewodu
olejowego.

10 Uktad chtodzenia

W silnikach zastosowano zamkniety uktad chtodzenia wodg z wymuszonym obiegiem,
pokazany narys. 7
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Ryz. 7. Schemat chtodzenia wodg

Gumowy waz wylotowy chtodnicy wody
Grzejnik

Zespot wentylatora pompy wodnej
Ostona wentylatora

Gumowy waz wlotowy chtodnicy wody
Pokrywa termostatu

Termostat (brak w zestawie)

Wskaznik temperatury wody

. Gtowica cylindra

10.Zespot ztgcza wody chtodzgcej

11.Blok cylindréw

12.Tuleja cylindra

13.Rura wylotowa chtodnicy wodne;j
14.Zespot ztgcza wlotowego chtodnicy wodnej
15. Chtodnica oleju

16.Rura wlotowa chtodnicy wody
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Woda chiodzgca w chiodnicy jest pompowana przez pompe wodng przez gtowny
przewod wodny podtgczony u goéry i u dotu po lewej stronie bloku silnika. Woda wptywa
do wszystkich cylindréw, aby schiodzi¢ tuleje, gtéwny strumien wody przeptywa przez
wszystkie otwory w gtowicy cylindréw i przez inne otwory z tylu gtowicy cylindrow do
chtodnicy oleju. Jesli chtodnica oleju nie jest zainstalowana, cata woda przeptywa przez
gtowice cylindrow. Okoto 35% catej wody w gtowicy cylindrow przeptywa przez otwor w
gornej czesci, chtodzgc bardzo gorgcy obszar narozny. Reszta wody ptynie pionowo:
okoto 25% ptynie w kierunku kolektora wydechowego, 30% w kierunku konca gtowicy
cylindrow, a pozostate 10% moze mie€ inng droge. Dystrybucja wody chtodzacej jest
zdeterminowana rozmieszczeniem otworéw wodnych i ich wymiarami, co gwarantuje
rownomierne i wydajne chtodzenie catego cylindra. Zuzyta woda chtodzgca przeptywa z
powrotem do gornej czesci chifodnicy przez termostat (opcjonalny) z przedniej czesci
gtowicy cylindréw. Gdy woda przeptywa przez chtodnice, jest chtodzona przez powietrze
wdmuchiwane przez wentylator. Jesli temperatura wody jest zbyt niska, termostat
(dostarczany na zamdwienie) zamyka sie, woda nie przeptywa przez chtodnice, ale trafia
do pompy wody przez rurke pod termostatem, podczas gdy wystepuje mata cyrkulacja.

Wszystkie cztero- i szesciocylindrowe silniki wysokoprezne serii R majg takie same
pompy wody. Uzytkownik moze wybrac¢ wskaznik temperatury wody chtodzgcej, wskaznik
wyposazony jest w zlgcze wskaznika temperatury lub ztgcza czujnika temperatury.



11 Instalacja elektryczna

Uktad elektryczny silnikdw wysokopreznych serii R jest dwojakiego rodzaju: 12 i 24
woltéw. Wszystkie systemy sg jednoprzewodowe z uziemionym biegunem ujemnym.
Uktad elektryczny pokazano narys. 8

Ryz. 8. Schemat potgczen
1. Bateria
2. Rozrusznik
3. Przycisk uruchamiania
4. Amperomierz
5. Stacyjka
6. Manometr
7. Wskaznik temperatury
8. Regulator napiecia
9. Silikonowy generator prostownika
Uniwersalne i montowane na ciggnikach silniki wysokoprezne majg 12-woltowy uktad
elektryczny, podczas gdy silniki przemystowe i ciezkie montowane w ciezarowkach majg
uktad elektryczny 24-woltowy, co pozwala na mocniejsze rozruszniki, ktére utatwiajg
uruchamianie silnikow wysokopreznych. Napiecie znamionowe rozrusznika i innych
urzgdzen elektrycznych musi by¢ odpowiednie dla uzywanej instalacji elektrycznej. Aby
utatwi¢ uruchamianie silnika w niskich temperaturach, na rurze wlotu powietrza mozna
zainstalowac¢ opcjonalne wyposazenie do rozruchu zimnego silnika.
11.1 Bateria
Akumulator rozruchowy jest urzgadzeniem zasilajgcym silnik wysokoprezny, jego
charakterystyka bezposrednio wptywa na rozruch silnika, pojemno$¢ akumulatora nalezy
dobra¢ na podstawie charakterystyki rozruchowego silnika. Akumulator musi byc¢
zainstalowany w poblizu rozrusznika, aby kable tgczgce byty jak najkrétsze, poniewaz w

tym przypadku spadek napiecia na nich bedzie minimalny, przekréj kabla musi wynosic
€O najmniej 36 mmz2.



Maksymalnie _ wyrzutnia prad rozruchowy 12 i 24 V silniki upadek napiecie nie powinno
przekraczac¢ odpowiednio 0,5 1 wolta .

Bateria dostarczone roztadowany , wiec przed uzyciem nalezy go natadowac¢ . Gdy silnik
wysokoprezny pracuje , czesto pokazuje sie amperomierz tadowanie aktualny . Kiedy
wskazéwka amperomierza siega zero znaki , to wskazuje , ze _ bateria w petni
natadowany i tadowarka tancuch moga wytgcz .

11.2 Generator prostownika krzemowego...

Silniki wysokoprezne sg wyposazone w krzemowe generatory prostownicze serii JF, takie
jak JF1312YE, JF2312YE, JF2512YE, JFZ1512YE, BJFW23B itp.

Silniki wysokoprezne montowane na ciggnikach wykorzystujg 12-woltowe alternatory
typu JF1312YE, inne silniki zwykle wykorzystujg generatory 24-woltowe; BJFW24B jest
montowany w silnikach pomp prézniowych, a JF2512YE w 6-cylindrowych silnikach
samochodéw ciezarowych.

11.3 Regulatory napiecia.

Celem tych regulatorow jest utrzymanie napiecia w zakresie 13,5 ... 14,5V lub 27 ... 29
V przy uzyciu odpowiednio generatoréw 12 i 24 woltéw. Do tych dwéch typéw
generatorow stosuje sie odpowiednio regulatory FT111, FT211 i FT226, do wskaznika
tadowania mozna podtgczyc¢ regulator typu FT226.

Gdy uzywane sg regulatory FT111i FT211, kluczyk zaptonu musi by¢ ustawiony w pozyciji
wytgczonej, gdy silnik jest zatrzymany, aby zapobiec roztadowaniu akumulatora do cewki
elektromagnesu.

Regulator jest precyzyjnym urzgdzeniem, nie mozna go dowolnie rozbierac i regulowac,
jesli nadal istnieje potrzeba regulacji, nalezy jg przeprowadzi¢ na specjalnym sprzecie.

11.4 Rozrusznik

Rozrusznik jest w petni zamknietym szeregowym silnikiem prgdu statego, uktad
elektryczny 12 V wykorzystuje silniki QD1518E, QD154, Q154C, a uktad elektryczny 24
V wykorzystuje silniki QS2637E. Aby zwiekszy¢ moc rozruchowa, rozrusznik QS2637E
ma 9 zebdéw, a QD154 ma 11.

Prad roboczy rozrusznikow jest bardzo wysoki, przy ktérym mogg one pracowac tylko
przez krotki czas, czas przetgczania nie powinien przekraczaé 10 sekund. Odstep miedzy
kolejnymi uruchomieniami rozrusznika musi wynosi¢ co najmniej 2 minuty, w przeciwnym
razie zaréwno rozrusznik, jak i akumulator mogg ulec awarii.

11.5 Wylacznik zaptonu

Kluczyk w stacyjce ma trzy potozenia robocze: srodkowy, caty obwdd elektryczny
wytgczony; we wiasciwej pozycji, przetgcznik podgrzewania i uruchamiania, regulator
napiecia i inne urzgdzenia elektryczne sg wtgczone, silnik wysokoprezny uruchamia sie.
Po uruchomieniu silnika wysokopreznego nalezy przekrecic¢ kluczyk w lewo do skrajnej
lewej pozycji, aby wytgczy¢ podgrzewanie, a w przypadku jakichkolwiek problemow.



11.6 Przelacznik wstepnego ogrzewanie i rozruch

Jesli uzywana jest nagrzewnica, nalezy uzy¢ przetgcznika wstepnego podgrzewania i
uruchamiania. Przetgcznik ma cztery pozycje robocze. W pozycji ,Podgrzewanie
wstepne” wigczony jest tylko grzatka lub elektryczny ttok. W pozycji ,podgrzewanie - start”
(podgrzewanie - start) grzatka i rozrusznik sg wtgczone. W pozycji ,start” witgczony jest
tylko rozrusznik. Po zwolnieniu klawisza automatycznie wraca on do pozycji ,O” i caty
obwadd zostaje wytgczony.

12 Sprzegto
12.1 Charakterystyka sprzegta

W silnikach Diesla stosuje sie otwarte suche sprzegto, jako kompensator elastyczny
stosuje sie sprezyne talerzowa, rys.9

Rys.9 Sprzegto

Obudowa sprzegta
Stacjonarna ptyta dociskowa
Podszewka cierna
Gwintowana nasadka
Ruchoma ptyta dociskowa
Popchnij dzwignie

Tarcza regulacyjna
Dzwignia zmiany biegow

. Dzielone tozysko

10. Tylne tozysko

11.Koto pasowe napedu
12.Wat napedowy

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9

Tarcza cierna jest gtdbwng czescig sprzegta.

Gdy sprzegto jest zatgczone, tarcza cierna jest zaci$nieta miedzy nieruchomymi i
ruchomymi tarczami dociskowymi. Moc silnika wysokopreznego przenoszona jest z
wewnetrznego kota koronowego na ruchomg tarcze dociskowg, a nastepnie na
wewnetrzny wielowypustowy watek sprzegta i jest odprowadzana z kota pasowego
napedu. Wat napedowy obstuguje ptaskie koto pasowe, koto pasowe lub sprzegto.



Gdy sprzegto jest odtaczone, tarcza cierna wyréwnuje sie z wewnetrznym pierscieniem
wielowypustowym i obraca sie wraz z kotem zamachowym, pozostate czesci sprzegta
pozostajg nieruchome.

W zaleznosci od sprzezenia z zewnetrznym pierscieniem wielowypustowym, tarcza
cierna moze obracac sie wraz z kotem zamachowym i moze by¢ przemieszczana osiowo.
Stata tarcza dociskowa jest potgczona z watem napedowym sprzegta za pomoca
prostokgtnego potgczenia wielowypustowego, przednia ruchoma tarcza dociskowa jest
rowniez potgczona ze statg tarczg dociskowg za pomocg zebow wewnetrznych i
zewnetrznych. Przesuwajgc tylng ruchomg tarcze dociskowg za pomocg dzwigni zmiany
biegow, sprzegto jest wigczane i wytgczane.

Wspomaganie sprzegta w stanie zatgczonym odbywa sie za pomocg dzwigni
popychajgcej, co sprawia, ze zatgczenie jest bardzo pewne..

12.2 Montaz , demontaz i regulacja sprzegta

12.2.1 Montaz i demontaz sprzegta

Przedni koniec watka wyj$ciowego sprzegta spoczywa na tozysku kota zamachowego,
tylny koniec na tozysku w obudowie sprzegta. Sprzegto jest potgczone z silnikiem Diesla
poprzez obudowe sprzegta, ktdra jest zintegrowana z obudowg kota zamachowego
silnika za pomocg rowka.

Gdy chcesz podtaczyC sprzegto do silnika, musisz przesungc tarcze cierne w rowek
obudowy sprzegta tak, aby znalazty sie w s$rodkowym symetrycznym potozeniu.
Nastepnie mozesz przesungC dzwignie, aby witgczy¢é sprzegto, po czym mozna jg
podtgczy¢ do silnika i naprawic.

Idac na demontaz sprzegta z silnika Diesla nalezy najpierw roztgczy¢ sprzegto i odkrecic
Ssrube mocujacg, aby utatwi¢ pézniejszy montaz.

12.2.2 Regulacja sprzegta
Po pewnym czasie pracy sprzegto pogarsza sie z powodu zuzycia tarczy ciernej, w
takim przypadku konieczna jest regulacja sprzegta.

1. Odtacz sprzegto, otwdrz goérne okno, obré¢é wat napedowy, znajdz kotek
blokujgcy ptytki regulacyjnej, nacisnij kotek blokujgcy, obrdc¢ ptytke regulacyjng
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, ptytka regulacyjna przesunie sie o okoto
0,1 mm po obréceniu o 12°. Po wyregulowaniu wtoz kotek blokujacy w
odpowiedni otwor.

2. Wigczy¢ sprzegto, sprawdzi¢ czy odlegtos¢ pomiedzy dociskiem ruchomym
tylnym a gérnym koncem lub srubg mocujgcg piaste wynosi 1...2 mm.

12.3 Uwaga

1. Gdy sprzegto zatgcza sie i roztgcza pod obcigzeniem, czas roztgczenia i
roztgczenia musi by¢ jak najkrétszy, w przeciwnym razie tarcza cierna moze sie
spalic.

2. Azbestowe tarcze cierne nalezy chroni¢ przed olejem.

3. W dolnej czesci obudowy sprzegta znajduje sie korek spustowy, przez ktory
nalezy okresowo spuszcza¢ nagromadzony brud i wode.

4. Regularnie otwieraj okno i sprawdzaj stan zawleczki.



5. Regularnie uzupetniaj olejarke swiezym smarem.

Rozdziat Ill Eksploatacja silnika Diesla

1. Transport, instalacja, przechowywanie i konserwacja

Podczas transportu silnika Diesla do jego podnoszenia nalezy uzywac przednich i tylnych
uch do podnoszenia, a szczegdlng uwage nalezy zwrdoci¢ na zabezpieczenie wystajgcych
akcesoriow i przewoddw olejowych przed uszkodzeniem.

Jezeli silnik Diesla jest transportowany na duze odlegtosci, konieczne jest wyjecie z niego
filtra powietrza i ttumika, zamkniecie wlotu i wylotu, wlotu i wylotu pompy wody oraz
doptywu paliwa korkami. W razie potrzeby uzyj plastikowego lub drewnianego pojemnika
do zapakowania silnika wysokopreznego.

Jezeli silnik Diesla jest uzywany jako silnik stacjonarny, fundament musi by¢ solidny,
powierzchnia montazowa fundamentu musi by¢é pozioma, podtgczony sprzet musi byé
zgodny ze specyfikacjg, miejsce pracy musi by¢ przestronne, dobrze wentylowane,
czyste i chronione przed deszczem.

Jesli silnik wysokoprezny nie jest uzywany przez dtuzszy czas, nalezy go konserwowac i
przechowywac¢ w nastepujacy sposéb.

1. Catkowicie spusci¢ paliwo, olej i wode chtodzgca

2. Wyjmij zespot wtryskiwaczy z silnika, wlej 200 g odwodnionego czystego oleju do
kazdego cylindra (olej podgrzany do temperatury 100 ... 200 ° C, az nie pozostang w nim
pecherzyki), obracaj watem korbowym, az olej catkowicie nasmaruje powierzchnie
zaworodw, tulei cylindrowych i ttokow, nastepnie wyczysci wtryskiwacze, nasmaruje je, a
nastepnie ponownie zamontuje zespot wiryskiwaczy.

3. Zakryj filtr powietrza folig z tworzywa sztucznego, wyjmij ttumik i zamknij otwér
wylotowy drewniang zatyczka.

4. Usun brud, kurz i rdze z zewnetrznej powierzchni silnika, niepomalowane powierzchnie
posmaruj cienkg warstwg smaru antykorozyjnego (np. smaru na bazie wapnia), a
nastepnie przykryj papierem.

5. Przykryj silnik Diesla folig z tworzywa sztucznego.

6. Silnik nalezy przechowywaé w dobrze wentylowanym, suchym i czystym
pomieszczeniu, w ktérym obowigzuje catkowity zakaz przechowywania substanciji
zrgcych. Trwato$¢ tak przygotowanego silnika wynosi 3 miesigce, po czym nalezy
powtdrzy¢ wspomniang procedure konserwaciji

2. Paliwo, olej smarujacy i woda chitodzaca
2.1 Paliwo

Silnik Diesla powinien by¢ zasilany nastepujgcymi gatunkami lekkiego oleju
napedowego w zaleznos$ci od temperatury otoczenia (GB252-81)



Temperatura otoczenia (°C): >0 0...-10 -10...-20 -20...-35
Klasa oleju napgdowego 0 -10 -20 -35

Olej napedowy musi by¢ bardzo czysty, przed wlaniem do zbiornika paliwa nalezy
pozostawiC paliwo na co najmniej 3 dni, aby brud i woda catkowicie osiadty na dnie, po
czym wlaé tylko gorng czes¢ osiadtego oleju napedowego do zbiornika. Podczas
wlewania do zbiornika olej napedowy nalezy przefiltrowac.

2.2 Olej smarujacy

Silniki Diesla uzywaijg oleju smarowego L-ECC w zaleznos$ci od temperatury otoczenia:

Region Zima w strefie Przez caty rok w strefie umiarkowanej  Lato w strefie goracej
zimnej

Temperatura (°C): -5...-15 0...30 >30

Klasa oleju 2020 W 30 40

Turbosprezarka wykorzystuje olej smarowy L-ECD w zaleznosci od temperatury
otoczenia (GB11122-89):

Region Zima w strefie Przez caty rok w strefie umiarkowanej  Lato w strefie goracej
zimnej

Temperatura (°C): -5...-15 0...30 >30

Klasa oleju 2020 W 30 40

Olej smarujgcy nalezy przefiltrowaé przed wlaniem do silnika wysokopreznego. Nie wolno
stosowac innych olejéw, aby nie uszkodzi¢ czesci silnika, takich jak tozyska i pierscienie
ttokowe.

2.3 Plyn chtodzacy
Ptyn niezamarzajgcy (ptyn niezamarzajacy) stuzy do chfodzenia silnikéw Diesla.

Zwré¢ uwage na nastepujgce kwestie:

1. Srodek przeciw zamarzaniu (ptyn przeciw zamarzaniu) jest trujgcy, nigdy go
nie pij.

2. Podczas pracy silnika temperatura ptynu niezamarzajgcego (przeciw
zamarzaniu) nie powinna przekraczac¢ 90°C, aby zapobiec ulatnianiu sie
alkoholu.

3. Sprawdzac poziom ptynu niezamarzajgcego co 25...30 godzin pracy silnika iw
razie potrzeby uzupemic.

4. Objeto$¢ mieszanki przeciw zamarzaniu powinna by¢ o 6% mniejsza niz
objeto$¢ wody, poniewaz mieszanina znacznie rozszerza sie po podgrzaniu.



3 Przygotowanie do startu

3.1 Silnik wysokoprezny nalezy doktadnie sprawdzi¢ przed uruchomieniem. Nalezy
zwroci¢ szczegoblng uwage na sruby fundamentowe oraz wytrzymato$¢ i niezawodnosé
potgczenia z napedzanym sprzetem, przektadnig, uktadem sterowania itp. Nie wolno
uruchamiac silnika, jesli jakakolwiek czes¢ jest uszkodzona.

3.2 Sprawdzi¢ i w razie potrzeby uzupetnic olej w skrzyni korbowej silnika tak, aby jego
poziom znalazt sie miedzy znakami na bagnecie, w razie potrzeby dola¢ wody chtodzacej
i paliwa, otworzy¢ kurek zbiornika paliwa, sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu paliwowego i
wyeliminowac je, jesli istnieja.

3.3 Zaleca sie odpowietrzenie uktadu paliwowego. W tym celu nalezy najpierw poluzowaé
Srube odpowietrzajgcg na filtrze, pompkg reczng pompowac¢ paliwo, odpowietrzy¢
przewdd paliwowy miedzy zbiornikiem paliwa a filtrem, nastepnie poluzowaé $rube
odpowietrzajgcg na pompie wtryskowej i poczekac¢, az paliwo wyptynie wychodzi bez
babelkow.

3.4 Sprawdz stan natadowania akumulatora, podtgcz go do instalacji elektrycznej i
sprawdz czy jest na nim napiecie.

4. Uruchomienie

Nie uruchamiaj silnika, dopdki nie zakonczysz kontroli przed uruchomieniem. Podczas
uruchamiania sprzegto musi by¢ odtgczone. Uruchom uruchomienie w nastepujgcy
sSposob.

4.1 Ustaw pokretto regulacji paliwa w pozycji, w ktérej paliwo bedzie podawane w
zwiekszonej ilosci.

4.2 Przekrec¢ kluczyk zaptonu zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara i zamknij obwaod.

4.3 Ustaw przetgcznik startowy w ,pozycji startowej’, rozrusznik zacznie obracaé
silnikiem wysokopreznym i silnik sie uruchomi.

4.4 Aby zapobiec uszkodzeniu rozrusznika i akumulatora, czas rozruchu silnika
wysokopreznego nie powinien przekracza¢ 10 sekund. Jezeli silnik wysokoprezny nie
uruchamia sie, wowczas drugg probe uruchomienia mozna powtorzy¢ nie wczesniej niz
po 2 minutach. Jesli po trzech prébach silnik wysokoprezny nie uruchomi sie, to przed
kolejng proba nalezy znalez¢ przyczyne poprzednich nieudanych prob i jg wyeliminowac.

4.5 Po uruchomieniu silnika wysokopreznego przekre¢ wigcznik z powrotem do
pierwotnej pozycji. Przesun pokretto regulacji paliwa w potozenie biegu jatowego.

4.6 Po uruchomieniu silnika sprawdzic cisnienie oleju, cisnienie oleju na biegu jalowym
powinno wynosi¢ co najmniej 0,1 MPa. Po 5 minutach pracy wytgcz silnik i odczekaj 15
minut, sprawdz poziom oleju, gdy sptynie z powrotem do miski krateru. W razie potrzeby
uzupetnij $wiezym olejem do odpowiedniego poziomu.



5 Praca

5.1 Po uruchomieniu nie obcigzaj do konca silnika diesla, powinien sie rozgrza¢ bez
obcigzenia, dopiero gdy temperatura wody chtodzgcej osiggnie 60°C, mozna podtgczyc
obcigzenie.

5.2 Podczas pracy obcigzenie nalezy zwiekszaC i zmniejsza¢ stopniowo, nigdy
gwattownie.

5.3 Podczas pracy silnika nalezy zwrociC uwage na cisnienie i temperature oleju,
temperature wody chtodzgcej, prad tadowania, a takze kolor i dymienie spalin oraz
nietypowe odgtosy wewnatrz silnika. W przypadku wykrycia np. przegrzania silnika,
czarnego dymu z rury wydechowej, stukania w silniku itp. nalezy go natychmiast
zatrzymac, znalez¢ przyczyne usterki i ja usungC. Zabrania sie eksploatacji silnika ze
wskazanymi usterkami, w wyniku czego moze dojs¢ do catkowitego uszkodzenia silnika.

5.4 Podczas pracy silnika nalezy zwrdci¢ uwage na przewody doprowadzajgce olej i wode
oraz ich ztgcza. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieszczelnosci nalezy je
natychmiast naprawic, aby unikngé zanieczyszczenia obszaru roboczego.

5.5 Nowe lub wyremontowane silniki mogg by¢é w petni obcigzone dopiero po 60-
godzinnym okresie docierania.

5.6 Nie pozostawiaj silnika Diesla na biegu jatowym przez dtuzszy czas.

5.7 Pompa wtryskowa jest wyregulowana fabrycznie przed dostawg, uzytkownik nie ma
mozliwosci zmiany regulacji. W razie potrzeby regulacje mozna przeprowadzi¢ na
specjalnym sprzecie przeznaczonym do tego celu.

6 Zatrzymac

6.1 Obro¢ dzwignie ogranicznika do pozyciji ,stop”. Po zatrzymaniu silnika wyjmij kluczyk
ze stacyjki i zamknij kurek wlewu paliwa.

6.2 Zabrania sie nagtego zatrzymywania silnika, gdy woda chtodzgca ma wysokg
temperature.

6.3 Zabrania sie zatrzymywania silnika przez zamknigcie zaworu zbiornika paliwa, gdyz
moze to spowodowac przedostanie sie powietrza do kanatéw olejowych.

6.4 Przy temperaturach otoczenia ponizej 5°C, jezeli nie stosuje sie ptynu
niezamarzajgcego (przeciwmrozowego), nalezy spusci¢ wode chiodzacg tak, aby w
przypadku ewentualnego zamarzniecia woda nie uszkodzita bloku cylindréw i pompy
wodne;.

6.5 Wszystkie wykryte usterki nalezy usuwac po kazdym wytgczeniu silnika, a takze po
regularnych kontrolach.

7 Technika bezpieczenstwa i instrukcja obstugi

Zabrania sie obstugi osobom, ktére nie sg zaznajomione z zasadami pracy z silnikiem
Diesla.



Silnik mozna uruchomic dopiero po catkowitym przygotowaniu przed uruchomieniem.
ZwroC uwage na zapobieganie pozarom, zabrania sie uzywania otwartego ognia w
poblizu pracujgcego silnika. Jesli silnik pracuje w poblizu materiatéw tatwopalnych, na
kolektorze wydechowym nalezy zainstalowac system gasniczy.

Zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac demontazowych lub regulacyjnych przy
pracujgcym silniku, operatorowi nie wolno opuszczac¢ miejsca pracy.

Nigdy nie pozostawiaj pracujgcego silnika z niskim lub zerowym cisnieniem oleju lub
nietypowym hatasem wewnatrz. Po wykryciu tego nalezy natychmiast zatrzymac silnik.

Jesli silnik pracuje nieprawidtowo, nalezy zatrzymac i sprawdzi¢ gatke wytgczania silnika.
Jesli pokretto stop nie dziata, silnik mozna zatrzymac, blokujgc wlot powietrza.

Rozdziat IV Konserwacja silnika Diesla

Okresowa konserwacja silnika jest wazng czescig prawidtowej pracy silnika. W
takim przypadku silnik przez dtugi czas pozostanie w dobrym stanie
technicznym, a jego zywotnos$¢ ulegnie wydtuzeniu.
Obstuga silnika dzieli sie na:
1. Codziennie (po 8...10 godzinach pracy)
2. Utrzymanie pierwszego etapu (obszar skumulowanych 50 godzin pracy)
3. Utrzymanie drugiego etapu (pole skumulowanych 1000 godzin pracy)
4. Konserwacja podczas eksploatacji zimowej
1. Codzienna odstuga
1.1 Sprawdzi¢ poziom oleju w misce olejowej, w kagpieli olejowe;j filtra powietrza, jesli jest
stosowany, w skrzyni biegéw, jesli poziom oleju jest za wysoki, znalez¢ przyczyne i
usungc, jesli poziom jest niewystarczajgcy, dola¢c wymagana ilos¢ oleju.
1.2 Sprawdz poziom ptynu chtodzgcego w chiodnicy, jesli ptynu chtodzgcego jest mato,
uzupetnij. Jesli temperatura otoczenia nie przekracza 5°C, a woda jest napetniona, nalezy

spusci¢ wode po zatrzymaniu silnika.

1.3 Sprawdzi¢ iw razie potrzeby dokreci¢ $ruby i nakretki, usung¢ wycieki oleju, wody i
powietrza.

1.4 Podczas pracy silnika w zapylonym miejscu uzyj sprezonego powietrza do
oczyszczenia wkiadu filtra powietrza.

1.5 Usun brud, kurz i plamy oleju z zewnetrznej czesci silnika.

1.6 Przy pracujgcym silniku uwaznie wstuchaj sie w wewnetrzny hatas, zwr6¢ uwage na
kolor spalin, w przypadku stwierdzenia probleméw usun je.



2 Obstuga pierwszego etapu
2.1 Wykonaj codzienne czynnosci obstugi

2.2 Umy¢ wkiad filtra oleju czystym paliwem. Wyczysci¢ odsrodkowy filtr oleju po jednym
serwisie.

2.3 Oczys¢ wktad filtra powietrza z kurzu, a takze samg obudowe filtra. Wymien olej w
kgpieli olejowej filtra powietrza.

2.4 Sprawdz i wyreguluj napiecie paska wentylatora.
2.5 Napetnij tozysko pompy wodnej smarem.
2.6 Sprawdz wszystkie czesci silnika i wyreguluj w razie potrzeby.

2.7 Po zakonczeniu konserwacji uruchom silnik i sprawdz jego dziatanie, wyeliminuj
ewentualne usterki.

3 Obstuga drugiego etapu

3.1 Wykonaj czynnosci obstugi pierwszego etapu.

3.2 Wymien olej, wyczys¢ miske olejowg i pobdr oleju.
3.3 Oczysc filtr oleju i wymien wktad filtra.

3.4 Wymien olej w sprezarce powietrza.

3.5 Oczy$¢ zbiornik paliwa, filtr siatkowy pompy paliwa i przewdd paliwowy, przeptucz
wktad filtra paliwa czystym paliwem.

3.6 Jezeli silnik jest wyposazony w turbosprezarke, nalezy wyczyscic pompe powietrza
turbosprezarki, a takze sprawdzi¢ zamocowanie ruchomych czesci.

3.7 Przedmuchaj generator cieptym sprezonym powietrzem. Sprawdz wszystkie czesci,
wymien uszkodzone.

3.8 Sprawdz i wyreguluj luzy zaworowe.

3.9 Sprawdz cisnienie otwarcia wtryskiwaczy i jakosS¢ rozpylonego paliwa, w razie
potrzeby wyreguluj.

3.10 Napetni¢ smarem otwory do napetniania sprzegta i sprawdzi¢ luz miedzy dzwignig
zwalniaka a tozyskiem zwalniaka.

3.11 Sprawdz i wyreguluj szczeline roboczg miedzy otwartymi stykami i szczeling miedzy
stalowym rdzeniem po jednej konserwacji.



4 Konserwacja trzeciego stopnia

4.1 Wykonaj czynnosci obstugi drugiego etapu.
4.2 Oczysc¢ uktad chtodzenia.

4.3 Oczys¢ chiodnice oleju.

4.4 Wymien elementy filtra powietrza i paliwa.

4.5 Wyjmij i sprawdz gtowice cylindrow. Sprawdzi¢ uszczelnienia zawordw, usungc
nagar, w razie potrzeby wypolerowac¢ zawory.

4.6 Sprawdzi¢ dokrecenie srub gtowicy, srub tozysk gtéwnych i korbowodow. W razie
potrzeby dokreci¢ wymaganym momentem obrotowym.

4.7 Sprawdz pompe wodng, wymien smar, w razie potrzeby wymien uszczelnienie
wodne.

4.8 Sprawdz alternator, rozrusznik, wyczy$¢, wymien zuzyte czesci i napetnij Swiezym
smarem.

4.9 Sprawdz i wyreguluj pompe wtryskowg, wyreguluj kat wyprzedzenia wtrysku paliwa,
4.10 Sprawdz sprezarke powietrza, tuleje i zawory, oczys¢ osady wegla.
4.11 Sprawdz sprzegto, oczys¢ wewnetrzne osady z kurzu, oleju i wymieh smar.

4.12 Sprawdz turbosprezarke, wyczys$¢ czesci, usun nagar i sprawdz swobodng rotacje
wirnika.

5 Obstuga zimowa

Jesli temperatura otoczenia moze spas¢ ponizej 5°C, wymagana jest specjalna
konserwacja silnika.

5.1 Nalezy stosowac zimowe gatunki oleju i paliwa, nalezy kontrolowac¢ wilgotno$¢ paliwa,
aby zapobiec zatkaniu przewodu paliwowego przez 16d.

5.2 Zaleca sie napetnienie uktadu ptynem niezamarzajgcym Ilub konieczne jest
spuszczenie wody chtodzgcej, jezeli jej temperatura spadnie ponizej 40...50°C.

5.3 W zimnych porach roku zaleca sie nie pozostawia¢ silnika wysokopreznego (lub
pojazdu) na zewnatrz, a podczas uruchamiania zaleca sie napetnienie gorgcej wody
chtodzgcej w celu rozgrzania silnika.



Rozdziatl V Rozwigzywanie probleméw

1. Silnik nie
uruchamia si¢

1.1 Wadliwy uklad 1.1(1) Zdemontowac i wyczys$ci¢
paliwowy(1)

Uklad paliwowy

zatkany

(2) Zapowietrzenie  (2) Usun powietrze od system , po przepompowaniu , sprawdz , czy jest przecieki
w uktadzie paliwo 1 powietrze w przewodzie paliwowym .
paliwowym

(3) Pompa (3) Sprawdz i napraw
paliwowa
uszkodzona lub

przerywana

(4) Wtryskiwacz nie (4) Sprawdz i wyreguluj lub wymieni¢ w razie potrzeby zawor iglicowy
rozpyla paliwa

1.2 1.2
Niewystarczajaca
kompresja

(1) Zuzyte (1) Sprawdz i wymien zuzyty Detale
pierscienie tlokowe

lub tuleje

cylindrowe

(2) Pierscienie (2) Czyste
tlokowe
zakoksowane

(3) Luzne zawory  Peknigta sprezyna zaworu lub ostabiony, Zle luz zaworowy , zty uszczelnienie
zaworu - wyjmij awaria

(4) Niska (4) Niski temperaturze otoczenia , uzyj podgrzewanego startu
temperatura na
koncu kompresji

1.3 Awaria 1.3
urzadzen
elektrycznych

(1) Niski poziom (1) Nataduj akumulator
natadowania baterii

(2) Stabe potaczenia (2) Sprawdz i dokre¢ znajomosci
elektryczne

(3) Rozrusznik nie  (3) Sprawdz wyrzutnia silnik
obraca si¢ lub
obraca si¢ wolno

(4) Poslizg sprzegla (4) Sprawdz i napraw sprzeglo rozrusznika
rozrusznika



(5) Przektadnia
rozrusznika nie
wlacza kota
zamachowego

2. Niestabilna
praca silnika

(1) Awaria uktadu
paliwowego

(2) W paliwie jest
za duzo wody

(3) Wyciek paliwa
w przewodzie
paliwowym

(4) Regulator nie
dziata prawidtowo

(5) Cylinder traci
kompresje

(6) Nierowne

(5) Znajdz i napraw awaria

1. Sledz czeki (1)...(4) pkt 1.1
2. Sprawdz wilgotno$¢ paliwo

3. Sprawdz i napraw przeciek

4. Sprawdz 1 wyregulyj
5. Sprawdz moment dokrecenia $rub glowicy cylindrow i uszczelki

6. (1) Sprawdz i wyreguluj (2) Sprawdz jako$¢ rozpryskiwanie paliwa , w razie

dostarczanie paliwa potrzeby wymien zawor (3) Sprawdz i wymien

do r6znych
cylindrow

(7) Nierowny
doptyw paliwa do
roznych cylindréw
przez pompg
wtryskowa

(8) Wtryskiwacz nie

rozpyla dobrze
paliwa

(9) Zuzyty ttok
pompy wtryskowe;j
lub peknieta

sprezyna

3. Niewystarczajaca moc wyjSciowa lub gwaltownie spada

(1) Zatkany
powietrze filtr

(2) Peknigta
sprezyna zaworu
lub popychacz
(3) Zle luz
ZaWOrowy

4)
Niewystarczajace
kompresja

(1) Czyste lub zastapic filtracja element

(2) Sprawdz i wymien

(3) Sprawdz i wyreguluj

(4) Patrz 1.2



(5) Kat postep
zastrzyk paliwo Zle

(6) Powietrze w
uktadzie
paliwowym lub
zatkany przewdd
paliwowy

(7)
Niewystarczajace
zasilanie paliwem

(5) Sprawdz i wyreguluj

(6) Patrz (1)...(3) w sekcji 1.1

(7) Sprawdz ttok i wylot pompy wtryskowej zawor paliwa

(8) Wtryskiwacz zty (8) Sprawdz , wyczys¢ 1 wyreguluj nacisk

spraye paliwo

(9) Zle regulator
dziata

(10) Silnik
przegrzany

(9) Sprawdz i napraw regulator

(10) Sprawdz i napraw uktad chlodzenia , wyjmij depozyty

(11) Rowniez wiele (11) Usun go

sadze w silniku

(12) Dzien wolny
kolektor zawodzi .

(12) Znajdz przyczyne 1 wyeliminuj jej

4. Nienormalny halas podczas pracy silnik

(1) Rytmiczny i

wyrazny metaliczny

stuk w cylindrze z
powodu zbyt wiele
wczesnie zastrzyk
paliwo do cylindra

(2) Tepy 1
niewyrazny dzwigk
w cylindrze
spowodowany zbyt
wiele wczesnie
zastrzyk paliwo do
cylindra

(3) Stuki w
cylindrze po
uruchomieniu
silnika z powodu
zbyt wiele duza
szczelina migdzy
tlokiem a tuleja
silnik , po
rozgrzewka hatlas
silnika jest
zmniejszony

(1) Wyreguluj naroznik postep zastrzyk paliwo

(2) Wyreguluj naroznik postep zastrzyk paliwo

(3) W razie potrzeby sprawdz luz cylindra wymieni¢ ttok lub rekaw .



(4) Czysty i ostry

dzwigk, szczegolnie

na biegu jatlowym ,
dzigki zbyt wiele
duzy luz miedzy
sworzniem ttoka a

otworem pod palec

(5) Stukanie w
silniku podczas
ostrego spadek
liczby obrotow ,
ghuchy i silny przy
niskich
predkosciach, z
powodu zbyt wiele
duza przerwa
miedzy gtownym
tozysko 1 tozysko
korbowodu

(6) Stukanie na
biegu jalowym z
powodu zbyt wiele
duza luz osiowy
watu korbowego

(7) Losowy hatas
lub $wiatlo 1
rytmiczne stukanie
pod spodem
pokrywa glowicy
cylindrow
napedzana przez
awaria sprezyny
ZaWOrowe ,
odksztatcenia
popychacz tez

duza luz zaworowy

itp .

(8) Metaliczne
stukanie w poblizu

glowicy cylindrow ,

gdy ttok dotyka
zaworu

(9) Stukanie w

skrzyni biegdw przy

duzych
predkosciach z
powodu zbyt wiele
duza przepasé

(4) Wymieni¢ szczegodty podajac ~ wymagany luz

(5) Wymieni¢ szczegoty podajac  wymagany luz

(6) Wymien ptyta podstawowa , zapewniajagca wymagany luz

(7) Wymieni¢ szczeg6ty , dostosuj luz zaworowy

(8) Sprawdz luzy zaworowe i $lady biegow

(9) W razie potrzeby sprawdzi¢ luz na zgbatkach zastapi¢



5. Nienormalne dymny wydech

Przy normalna praca silnik Kolor wydechowy gazy nieznacznie szary ; gdy Zataduj krotko powstanie ,
wydech staje si¢ ciemnoszary . Kiedy wydechowy gazy niebieski , biaty lub wtedy to czarne liczy si¢
nieprawidlowy zjawisko . Niebieski Kolor oznacza spalanie oleju , kolor biaty - paliwo w cylindrze nie
pali si¢ catkowicie lub woda dostata si¢ do cylindra , czarna - tez duzy doptyw paliwa do cylindra .

5.1 Niebieski pali¢

(1) Wyciek oleju, (1) Sprawdz tlok pierscienie 1 wyja¢ awaria
nieprawidlowo

zainstalowany ttok

pierscienie , oni

koksowany lub

mocno zuzyte

(2) Przeswit migdzy (2) Wymieni¢ czgsci 1 ustaw wlasciwg szczeling
zaworem a kryza

Rury zbyt wiele

duzy

5.2 Bialy pali¢

(1) Zle rozpylajacy (1) Sprawdz ci$nienie i uszczelnienie wtryskiwacza zawor iglicowy ,
paliwa , obecno$¢  wyregulowac , wyczyscic lub zastapi¢
kropel paliwa

(2) W paliwie zbyt  (2) Sprawdz jakos$¢ paliwo
wiele wiele woda

(3) Woda dostata (3) Sprawdz foka cylinder , sprawdz , czy jest przecieki woda w glowicy
si¢ do cylindra cylindrow i tulei _ cylinder , naprawa lub zastapic .

5.3 Czarny pali¢

(1) Silnik (1) Dostosuj do potrzeb Zataduj
przecigzony

(2) Wtrysk zbyt (2) Wyreguluj doptyw paliwa wtryskiwacz pompa paliwa
wiele duza wielkie

ilosci paliwo

(3) Tez pdzno (3) Wyreguluj naroznik postep zastrzyk paliwo

zastrzyk paliwo

(4) Zle luz (4) Wyreguluj luz zaworowy i uszczelnienie , wyeliminuj awaria
zaworowy lub zty

uszczelnienie

zaworu

(5) Zatkany (5) wyczysc¢ filtr element
powietrze filtr

6.

Niewystarczajace

ciSnienie oleju

(1) Wadliwy (1) Wymieni¢ wskaznik lub wyczy$¢ rurke
wskaznik ci$nienie



oleju lub zatkany
przewod taczacy

(2) Za mato oleju w (2) Doda¢ oleju do wymaganej ilo$ci poziom
misce olejowe;]

(3) Tez ptynny olej  (3) Sprawdz klase oleju, nie wchodz do niego paliwo tez nie czy jego temperatura
jest wysoka , usun przyczyne

(4) Pan i niewolnik  (4) Wymieni¢ kota zgbate
zuzyte kota z¢bate
pompy oleju

(5) Siatka filtr (5) Czyste lub zastapic
zbieracz oleju i filtr

wktad filtra oleju

zatkany

(6) Peknicta (6) Sprawdz 1 wymien
sprezyna zaworu

ogranicznika zawor

ci$nieniowy 1

sterujacy nacisk

(7) Thusty (7) Sprawdz i napraw
przechodzi¢ zatkany

lub wyciek oleju

(8) Przerwa migdzy Sprawdz i zainstaluj wymagane
namiar zbyt wiele

duzy

7. Zbyt wysoka temperatura oleju

(1) Silnik (1) Wyreguluj Zataduj
przecigzony

(2) Za malo oleju (2) wymagana instalacja poziom oleju
lub zbyt wiele wiele

(3) Tez duza wyciek (3) Wymieni¢ tlok pierscienie lub rekaw cylinder
przez ttok

pierscienie

(4) Thuste filtr (4) Sprawdz 1 wyczys¢

zatkany lub brudny

8. Zbyt wysoka temperatura ptynu chlodzgcego

(1) Wskaznik (1) Sprawdz i wymien
temperatura lub

czujnik jest

uszkodzony

(2) Maty poziom (2) Dodaj wodg i oproznij woda kanaty powietrzne
chlodzenie woda

(3) Przeptyw wody (3)
zbyt wiele staby



1. Maty wydajno$¢ 1. Sprawdz luz wirnika wodnego , wyreguluj napigcie paska napedowego
pompy wodnej

2. Tez wiele osady 2. Usun depozyty
w silniku

(4) Maty wydajnos¢ (4) Wyczys¢ 1 wyjmij chlodnice depozyty
chlodnicy wody

(5) Silnik (5) Wyreguluj Zataduj
przecigzony

9. Wadliwy pompa wtryskowa

1. Nie serwowane 1
paliwo

(1) Uszkodzona (1) Patrz punkt 10
pompa zasilajgca
paliwo

(2) Paliwo filtr lub  (2) Czyste lub zastgpic
przewod paliwowy
zatkany

(3) W przewodzie  (2) Zwolnij powietrze
paliwowym jes¢
powietrze

(4) Peknigta (4) Wymien sprezyne
sprezyna zaworu
wylotowego

2 Nierownomierne 2
zasilanie paliwem

(1) W przewodzie (1) Zwolnij powietrze
paliwowym jes¢
powietrze

(2) Peknicta (2) Wymien sprezyng
sprezyna zaworu
wylotowego

(3) Uszczelnienie (3) Naprawa lub zastapi¢
powierzchnia

zuzyty
(4) Zuzyty ttok lub  (4) Wymieni¢ Detale
peknieta sprezyna

(5) Ttok zatkany (5) Czyste
brud

(6) cisnienie (6) Sprawdz pompa paliwa i filtr
przychodzacy
paliwo nieréwny

3 Niewystarczajace 3
zasilanie paliwem



(1) Wyciek z kurka (1) Wymieni¢ Detale

paliwa

(2) Wyciek ze (2) Dokreci¢ ztacze
zlacza przewody

paliwowe

(3) Zuzyty ttok (3) Wymieni¢ Detale

10 Niewystarczajacy doplyw paliwa do pompy paliwowej

1. Zepsuty sprezyna 1. Wymien spr¢zyne lub naprawa zawor zwrotny
zwrotna lub zly

foka gniazda

Zaworowe

2. Zuzyty tlok 2. Wymien tlok

3. Wyciek na Sprawdzi¢ przewody pod katem wyciekdéw , dokrecic sruba , czysta rurka

wlocie paliwo rura
lub ona jest
zapchana

jedenascie

11. Awaria
wtryskiwacza

1. Staby strumien
lub ona odeszla

(1) Powietrze w (1) Usun powietrze
przewodzie
paliwowym

(2) Zablokowany (2) Naprawa lub zastapi¢
igla

(3) Poluzowany (3) Wymieni¢
zawor iglicowy

(4) Duzy wyciek (4) Dokreci¢ ztacze lub zastgpi¢ Detale
paliwa _ system

(5) Nieprawidtowe  (5) Sprawdz doptyw paliwa pompa wtryskowa
zasilanie paliwem
pompa wtryskowa

2. Zbyt niskie
ciSnienie
wtryskiwacza

Podktadka Dodaj potrzebng podktadke grubos¢
regulacyjna nacisk

zZuzyty

3. Zbyt wysokie
ciSnienie
wtryskiwacza



(1) Zablokowany
igla zaworu

(2) Zatkany wtrysk
otwor

Podktadka
regulacyjna nacisk
zbyt wiele gruby

4. Zbyt duzy
wyciek paliwa

(1) Zablokowany
igla zaworu

(2) Zablokowany
zawOr iglicowy

(3) Pchnij pokrywa
jest luzna lub
ztamany

(4) Wkreci¢ wlot 1
wylot zlacze
przewod paliwowy
jest luzny

5. Zle rozpylajacy
paliwo

(1) Wadliwy lub
zuzyty zawor
iglicowy

(2) Zle siodto zawor
iglicowy

(3) Zablokowany
zawor iglicowy

12 Awaria
regulatora

1. Nietrwala
predkosé

(1) Roéwniez duzy
luz osiowy watka
rozrzadu

(2) Rowniez duza
nieprawidlowos¢
pitowanie paliwo do
cylindrow

(3) Wezet cigzarek
u wedki
zainstalowany

(1) Czyste lub zastapié

(2) Czyste

(3) Zainstaluj zadane

(1) Naprawa lub zastapi¢

(2) Czyste lub zastapic

(3) Dokreci¢ , wymieni¢ Detale

(4) Dokreci¢ , wymieni¢ Detale

(1) Wymieni¢

(2) Naprawa lub zastapi¢

(3) Czyste lub zastgpié

(1) Wyregulyj

(2) Wyregulyj

(3) Sprawdz i ponownie sprawdz zbierac¢



nieprawidlowo
duzy fluktuacje
walek ramienia
miota

(4) Zuzyty zawoOr (4) Naprawa lub zastapi¢
paliwa lub zty
zageszczony

2. Zbyt wysokie obroty biegu jalowego

(1) Uchwyt (1) Sprawdz 1 wyreguluj
obslugowy nie

zatrzaskuje si¢ na

swoim miejscu

(2) Zegbatka nie jest (2) Wyreguluj lub zastapi¢
elastyczna

3. predkosé
plywajaca

(1) Peknieta (1) Wymien sprezyne
sprezyna

regulacyjna

predkos¢

(2) Luzny wezet (2) Sprawdz i dokreé
miotkowy

(3) Tez duza tarcie  (3) Naprawa lub wyeliminowac

w regulatorze

(4) Rowniez duzy  (4) Wyregulyj
luz osiowy w watku

rozrzadu pompa

wtryskowa

4. Silnik idzie na
kawalki

(1) Zgbatka nie jest (1) Wyreguluj lub zastgpic¢
elastyczna

(2) Zle smar , tuleja  (2) Sprawdz i wymien
watu dystrybutor
spalony

(3) Luzny wezet (3) Sprawdz i dokreé
miotkowy

13 Silnik zatrzymuje si¢ nagle

1. Watl korbowy
nie moze si¢
obraca¢é po
zatrzymaniu
silnika.



(1) Wat korbowy (1) Sprawdz , wymien Detale
utknal w tulejach

(2) Ttok utknat w (1) Sprawdz , wymien Detale
tulei cylinder

2. Wal korbowy
mozna latwo
obracaé

(1) Powietrze w ) Odpowietrzanie
uktadzie
paliwowym

(2) Zatkany uktad  (2) Czyste
paliwowy

(3) Powietrze filtr ~ (3) Przesun konserwacja filtr
zatkany

14. Alternator
ladowania
uszkodzony

1. Brak ladowania

(1) Ztamany lub (1) Sprawdz tancuch
zwarty obwod ,

obwdd nie jest

prawidtowo

podtaczony

zab alternatora , (2) Naprawa lub sprawdzac
obwod wirnika

otwarty , staby

dopasowanie pedzle

(3) Wadliwy krzem (3) Wymieni¢
prostowniki

2. Niewystarczajace ladowanie lub ladowanie jest niestabilne

(1) Staby kontakt ze (1) Sprawdz i napraw
szczotky ,

niewystarczajacy

nacisk sprezyny ,

olej w styku

pierscien

(2) Staby naped klin (2) Wyreguluj napigcie pasek
pasek

(3) Witamac¢ sig do  (3) Wymieni¢
niektorych krzem

diody

3. Nietypowy

dzwiek podczas

pracy



(1) Zuzyty tozyska
generatora

(2) Zta instalacja

(3) Krotki zwarcie
w stojanie lub pisk
Detale

15 Silnik
rozruchowy
uszkodzony

1. Rozrusznik nie
dziata

(1) Staby styk w
ztaczach

(2) Zwolniony
bateria

(3) Zty kontakt w
szczotkach

(4) Przerwa

przewody wewnatrz

rozrusznika

2. Rozrusznik
obraca si¢ powoli

(1) Zuzyty namiar
(2) Zle

dopasowanie pedzle

(3) Staby styk w
zlaczach

(4) Staby styk w
przetaczniku

(5) Zwolniony
bateria lub maty
Pojemnos¢

Poslizgi sprzegta

16 Awaria
regulatora

1. Energia
elektryczna nie
jest wytwarzana

(1) Tez niski

Napigcie
pobudzenie

(1) Wymieni¢

(2) Wyregulyj
(3) Naprawa

(1) Oczys¢ 1 dokrec ztacza

(2) Optata

(3) Oczys¢ styk powierzchnia kolektor

(4) Naprawa

(1) Wymieni¢
(2) Oczys¢ styk powierzchnia kolektor

(3) Oczysci¢ 1 dokreci¢ ztacza

(4) Sprawdz przetacznik

(5) Optata lub wymieni¢ na bateri¢ wigkszy pojemniki

(6) Napraw sprzegto

(1) Sprawdz i wyreguluj



(2) Zle Lacznosé

(3) Zuzyty cewka
przekaznika , staby
styk

2.Niewystarczajgce
lub niestabilne
ladowanie

(1) Tez niski
Napigcie
pobudzenie

(2) Brudny
Lacznosé

17 Uszkodzona
turbosprezarka

1. Spadki mocy
silnika

(1) Brudny
powietrze filtr lub
pompa powietrza

(2 ) Wyciek ze
ztacza pompa
powietrza

(3) Wyciek ze
zlacza Wlot
powietrza

(4) Wlot powietrza
turbiny zatkany lub
brudny

(5) ptywajace
tozysko zuzyty

2. Czarny lub
niebieski dym

(1) Brudny
powietrze filtr lub
pompa powietrza

(2) Rowniez duza
Wysokos$¢ lub
temperatura

(3) Odwroe
przewod paliwowy
turbosprezarka
zatkany

(2) Sprawdz i napraw
(3) Naprawa

(1) Sprawdz i wyreguluj

(2) Czyste

(1) Czyste

(2) Dokreci¢ ztacze

(3) Dokrecié

(4) Czyste

(5) Wymieni¢

(1) Czyste

(2) Wyreguluj moc

(3) Czyste

3. Nienormalny halas wewnatrz turbosprezarki



(1) Odgtos pukania

(2) Osoby z
zewnatrz pozycje w
pracy koto lub
zuzyty wirnik

(1) Sprawdz i napraw

(2) Zdemontowac , sprawdzi¢ 1 naprawic

(3) Uszczelnienie
pierscien spalony

(3) Wymieni¢

4. Wirnik nie obraca si¢ plynnie

(1) Wyciek w turbosprezarce spowodowany przez zeznanie
sadza

(2) Zuzyty Ruchomy tozysko

(3) Przegrzanie spowodowane przez deformacja czesci
(4) Zle dynamiczny balansowy

18 Awaria sprezarki powietrza

1. Upadek wydajnos¢ z powodu osadzania sadza w zaworze
wydechowym , pekniety wstegi zaworow lub nosi¢ tuski na
naboje cylinder

2. Olej jest wymieszany z powodu peknigcia pierscienia
tlokowego , zuzycia tuski na naboje cylinder lub zatykanie
odwracaé ropociag

3. Nienormalny dzwigk podczas praca z powodu zuzycia wat
lub tozysko lub _ ttok dotyka glowicy cylindréw

19 Awaria sprzegla
1. Slizga sie sprzeglo
(1) Zuzyty tarcza cierna lub spalony

(2) Tarcza cierna jest zaolejona

2. Sprzeglo nie odlacza si¢ do konca
(1) Zuzyty zaciskanie rami¢ dzwigni
(2) Zuzyty tarcza regulujaca

(3) Zuzyty dysk taczacy

(4) Zuzyty otwor pod kotkiem tulei odsprzggajacej lub
sworzniem watu dzwignia

(1) Czyste

(2) Wymieni¢
(3) Wymieni¢
(4) Wymieni¢

1. Oczys¢ osady weglowe, wymien
Detale

2. Oczy$¢ 1 napraw lub zastapi¢

3. Sprawdz i napraw , oczy$¢ osady
weglowe, wymien Detale

(1) Wymien dysk

(2) Wyczys¢ tarcze cierng , tarcze
dociskowg 1 koto zamachowe

(1) Na czas zmiana
(2) Na czas zmiana
(3) Na czas zmiana

(4) Na czas zmiana
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